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APRESENTAGAO

O presente documento tem como objetivo apresentar a Superintendéncia de
Projetos Prioritarios — SUPPRI da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD do Estado de Minas Gerais, os resultados
referente a atualizacdo da Analise de Relevancia para avaliacdo do processo de
expansdao da Mina de Jangada, Complexo Paraopeba, Brumadinho (Minas Gerais), de
propriedade da mineradora Vale. Para isto, foram utilizados os dados primarios e
andlises apresentadas nos estudos técnicos realizados pela empresa Spelayon (2013)
para as cavidades MJ_0001, MJ_0002, MJ_ 0003, MJ_0004, MJ_0005, MJ 0006 e
MJ 0007, atualizadas as amostras local e regional para andlise dos atributos fisicos
(espeleometria) e bioldgicos (riqueza). Além disso, foi realizada a insercdo das novas
informacdes obtidas durante as amostragens complementares realizadas pela equipe
técnica da Vale nas cavidades MJ 0002 e MJ 0003 em agosto de 2017 conforme
solicitado pela SUPPRI. Esta andlise de relevancia esta contemplada pela nova Instrucdo

Normativa MMA N2 02 publicada em 20 de agosto de 2009.
Em anexo encontram-se os seguintes documentos:

ANEXO | - CTF DA EMPRESA;

ANEXO Il - CTF DOS RESPONSAVEIS TECNICOS;

ANEXO IIl - ART DOS RESPONSAVEIS TECNICOS;
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ANALISE DE RELEVANCIA

1. INTRODUCAO
Em 07 de novembro de 2008 foi publicado o Decreto Federal N. 6.640, que alterou
significativamente o status juridico referente a protecdo das cavernas brasileiras. Esse
decreto prevé a classificacdo das cavernas segundo quatro graus de relevancia: maximo,
alto, médio e baixo. A determinacdo das cavernas de relevancia maxima é realizada
através de parametros definidos pelo referido decreto. Os demais graus de relevancia
foram apenas esbocados, estando remetidos a Instrucdo Normativa que so seria

publicada no dia 20 de agosto de 2009.

A analise de relevancia das sete cavernas da AID da mina da Jangada foi efetuada
através dos parametros e metodologias definidas no Decreto N. 6.640 de 07/11/2008,
assim como na Instrucdo Normativa MMA N. 2 - IN 2, de 21/08/2009, do Ministério do
Meio Ambiente - MMA.

2. METODOLOGIA
Diferentemente do anterior (N.99.556), o Decreto Federal N. 6.640 prevé, no seu Art.
29, que as cavidades naturais subterraneas serao classificadas de acordo com seu grau
de relevancia em maximo, alto, médio ou baixo, determinado pela analise de atributos
ecoldgicos, bioldgicos, geoldgicos, hidroldgicos, paleontdgicos, cénicos, histérico-
culturais e socioecondmicos. Somente as cavernas com alguma importancia merecerdo

conservagcao ou compensacao ambiental.

a. Discriminagdo Litol6gica
De acordo com o Decreto 6.640 em seu Artigo 1o, §o, “A andlise dos atributos
geoldgicos, para a determinagcdo do grau de relevdncia, deverd ser realizada
comparando cavernas da mesma litologia”. O primeiro passo seria, entdo, a

discriminacado das litologias das cavernas.

b. As Escalas de Anédlise

Os atributos estabelecidos pelo novo instrumento juridico deverdo ser avaliados sob os
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enfoques regional e local. O enfoque local foi definido como uma unidade espacial que
engloba a cavidade e sua area de influéncia e, por enfoque regional, a unidade espacial
que engloba no minimo um grupo ou formacdo geoldgica e suas relacdes com o

ambiente no qual se insere.

A IN. 2, no seu Art. 14, § 1°, define para o enfoque local uma unidade geomorfoldgica
gue apresenta continuidade espacial, podendo abranger feicdes como serras, morrotes
ou sistema carstico, o que for mais restritivo em termos de drea, desde que
contemplada a area de influéncia da cavidade. Sem duvida, a definicdo da escala local
da IN. 2 é mais clara, abrangendo também a definicdo exposta no Decreto 6.640.
Acreditamos que o mais importante do enfoque local é abranger a drea de entorno das

cavidades que estardo sendo analisadas.

Também na IN. 2 foi dada uma nova definicdo para o enfoque regional, ou seja, uma
area com homogeneidade fisiografica, geralmente associada a ocorréncia de rochas
solUveis, que pode congregar diversas formas do relevo carstico e pseudocarstico tais
como dolinas, sumidouros, ressurgéncias, vales cegos, lapias e cavernas, delimitada por
um conjunto de fatores ambientais especificos para a sua formacdo. Essa area

homogénea foi definida como unidade espeleolégica.

c. Os Graus de Relevancia
As cavidades com grau de relevancia maximo mereceram conservacao integral na nova
legislacdo, ou seja, ndo podem ser objeto de impactos negativos irreversiveis. A
utilizacdo de uma caverna classificada como de relevdncia maxima devera fazer-se
somente dentro de condi¢des que assegurem a manutencdo do seu equilibrio fisico e
bioldgico. Essas cavidades, de grande interesse nacional, merecerdo acles para sua

protecao.

Ja as cavernas classificadas como de relevancia alta, média e baixa poderdo ser objeto
de impactos irreversiveis, através do processo de licenciamento ambiental (Art. 4 do

Decreto 6.640).

Impactos irreversiveis em cavidades de relevancia alta, no entanto, deverdo ser
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compensados pelo empreendedor através da preservacao de duas cavernas com o
mesmo grau de relevancia, de mesma litologia e com atributos similares a que sofreu o
impacto, que serdo consideradas cavidades testemunho, ou seja, de preservacao
permanente. A cavidade natural subterranea com grau de relevancia alto é aquela cuja

importancia de seus atributos seja considerada:
| - acentuada sob enfoque local e regional; ou
Il - acentuada sob enfoque local e significativa sob enfoque regional.

As cavernas de relevancia média que sofrerem impactos irreversiveis, por sua vez,
merecerdo por parte do empreendedor acdes que contribuam para a conservacdo e o
uso adequado do patriménio espeleoldgico brasileiro. Essas acdes serdo definidas pelo
orgdo ambiental competente. A cavidade natural subterranea com grau de relevancia

médio é aquela cuja importancia de seus atributos seja considerada:
| - acentuada sob enfoque local e baixa sob enfoque regional; ou
Il - significativa sob enfoque local e regional.

Impactos irreversiveis em cavernas classificadas como de relevancia baixa ndo
merecerdo acbes de compensacdo pelo empreendedor. Entende-se por cavidade
natural subterranea com grau de relevancia baixo aquela cuja importancia de seus

atributos seja considerada:
| - significativa sob enfoque local e baixa sob enfoque regional; ou
Il - baixa sob enfoque local e regional.

Para a obtencdo do grau de relevancia de uma caverna foram definidos diversos
parametros fisicos, biolégicos e culturais, que juntamente com as escalas de andlise
definirdo se a cavidade representa relevancia alta, média ou baixa. Esses parametros
serdo apresentados quando da analise das cavernas estudadas em Jangada. A Figura 1

apresenta o fluxograma para a classificacdo do grau de relevancia.
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Figura 1. Fluxograma de classificacéo do grau de relevancia de cavidades naturais

subterraneas, segundo a Instru¢cdo Normativa MMA N. 2 de 2009.

3. RESULTADOS

3.1 Andlise de Relevancia das Cavernas da AID da Mina da Jangada

Discriminacao litoldgica
Nas cavernas da AID da mina da Jangada foi discriminado somente um litotipo:

v" Rochas Ferriferas - cavernas em canga, incluindo as possiveis variacdes oriundas

do grau de alteracdo desses litotipos.
Definicdo das escalas local e regional

A escala local de analise para as rochas ferriferas foi definida pela unidade
geomorfolégica Curral, Moeda e ltabirito (Oliveira et al, 2011). Essa Unidade local
compreende 391 km? de 4rea e situa-se na borda oeste do Quadrildtero Ferrifero
(Anexo 4). A escala local abrangeu 181 cavernas e a escala regional 721 cavernas

conforme planilha em anexo.
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Figura 2. Mapa hipsométrico com as unidades geomorfoldgicas do Quadrilatero Ferrifero.
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Calculos espeleométricos

Para o calculo da projecdo horizontal foi utilizado o principio da descontinuidade (vide
Rubbioli & Moura, 2005), que desconsidera a largura dos condutos no calculo final.
Deste modo, a soma do comprimento de um conduto é feita em seu eixo central. No
cruzamento entre dois condutos esta medicdo é interrompida de modo a ndo incluir o

comprimento lateral do novo conduto (Figura 3).

Figura 3: Medicao da projecéo horizontal de acordo com o método da descontinuidade.

J& o desnivel é calculado pela diferenca altimétrica das bases topogréficas. E
importante, no entanto, que na etapa de campo as bases visadas acima do nivel do piso
tenham sua altura registrada, para que posteriormente esta medida seja subtraida no
momento da construcdo das curvas de nivel. Em casos de patamar, paleopiso ou nivel

superior sua altura é considerada no calculo do desnivel.

O calculo da area é feito no software AUTOCAD. Deve-se desenhar um poligono em
torno da darea total da cavidade e a partir deste é calculada a area total. Em caso da
ocorréncia de pilar sua area é calculada individualmente e subtraida do total. Em planta

baixa, o nivel superior é apenas indicado, sendo seu detalhamento e cdlculo

11
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espeleométrico feito separadamente. O resultado é entdo somado ao do nivel inferior.

O volume é o produto da multiplicacdo da area total da cavidade e a altura média total
de seus condutos. Para a obtengdo desta ultima é necessaria a realizagao de se¢Bes em
pontos representativos da cavidade. Na maioria dos casos, os condutos possuem secdes
irregulares, com diferentes alturas de teto. Para que se consiga um valor mais préoximo
da realidade sdo feitas se¢des longitudinais sempre no eixo central do conduto e varias
secOes transversais. O passo seguinte é a obtencdo da altura média de cada secdo, que
é obtida pela divisdo de sua drea pelo seu comprimento. A altura média total é a soma

da altura de todas as sec¢es dividida pelo total de se¢des consideradas:
» altura média da secdo = drea/comprimento
» altura média total = soma das alturas médias das se¢des/nUmero de se¢des

Deste modo quanto mais se¢cdes forem consideradas maior sera a precisdo no calculo

do volume.

3.2 Graus de Importancia das Cavidades para Classificagdo das Relevancias
de Jangada

A. RELEVANCIA MAXIMA
e Andlise dos atributos fisicos e histdrico-culturais de relevancia maxima

Na darea Jangada foi estudado um total de sete cavernas conforme tabela abaixo. A

relevancia dos parametros de ordem fisica e histérico-cultural encontra-se na Tabela 2.

Tabela 1. Cavidades avaliadas no presente estudo.

C;\jv?g;ze Coordenadas UTM A|t(||::l)de PH (m) De(sr:l’)vel Az lid) | vl (e
mE mN

MJ_0001 597559 7776802 960 43 3,6 162 140,7
MJ_0002 594199 7777638 1.303 32 1,4 45 59,6
MJ_0003 594194 7777637 1.305 14 2,5 18 19,9
MJ_0004 594104 7777594 1.301 46 6,3 97 44
MJ_0005 596529 7777792 1.072 36,8 6,8 209 384
MJ_0006 596719 7777746 1.061 23 3,2 59,1 104
MJ-0007 596883 7777395 1.019 20 1 34 26

12
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Tabela 2: Atributos e respectivos conceitos a serem considerados para fim de classificagdo do grau de relevancia maximo das cavidades naturais

subterraneas.

VI.

VII.

VIII.

XI.

RELEVANCIA MAXIMA

Génese Unica ou rara

Morfologia Unica

Dimensdes notaveis em extensdo, drea e/ou volume
Espeleotemas uUnicos

Isolamento geografico

Abrigo essencial para a preservagdo de populacdes geneticamente vidveis de
espécies animais em risco de extingdo, constantes de listas oficiais.

Habitat para a preservagdo de populagdes geneticamente vidveis de
espécies de troglobios endémicos ou relictos.

Habitat de trogldbio raro
Interacdes ecoldgicas Unicas
Cavidade testemunho

Destacada relevancia histérico-cultural religiosa

MJ_0001

MJ_0002

MJ_0003

MJ_0004

MJ_0005

MJ_0006

MJ_0007

13
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. Génese Unica ou rara

As cavernas do empreedimento ndo apresentaram nenhuma particularidade quanto
aos seus processos genéticos ou evolutivos. Essas cavernas reproduzem processos ja
registrados na regido do Quadrildtero Ferrifero. Pil6 & Auler (2005) consideram a
existéncia de duas etapas distintas na formacdo dessas cavernas de minério de ferro e
canga, a primeira delas com predominancia de processos dissolutivos (quimicos) e a
segunda sob a acdo de processos erosivos (fisicos). Essa fase erosiva, aliada aos
processos de abatimento e erosdo fluvial, é responsavel pelo desenvolvimento das

cavidades ferriferas de Jangada.
Il. Morfologia unica

A morfologia das cavernas também ndo apresentou excepcionalidade, ou seja, ndo
foram observados padrdes planimétricos diferenciados daqueles ja identificados no
Quadrildtero Ferrifero. As sec8es transversais e longitudinais, assim como as feicdes

morfoldgicas, ndo trouxeram dados novos.
. Dimensdes notdveis em extensdo, drea e/ou volume

Inicialmente é importante salientar que foram adotados para as cavernas ferriferas, em
termos de espeleometria, os valores de corte de 109,77 m (projecdo horizontal), 313,60
m? (4rea) e 387,48 m3 (volume). Estas dimensdes foram definidas com base na amostra
regional utilizada para comparagcdo com as cavernas de Jangada. Esses valores

correspondem a média das respectivas dimensdes multiplicada por cinco.

Salienta-se que a legislacdo adota o termo “notavel” o que, dimensionalmente, é
bastante subjetivo. No entanto, interpretamos um valor numérico que seja cinco vezes
maior do que a média como um valor apropriado, visto que permite a conservacao de
cavernas de grandes dimensGes em relagdo ao conjunto regional amostrado em uma
determinada litologia. Sendo assim, nenhuma das cavidades da area de estudo

apresentou valores notaveis em relacGes aos parametros espeleométricos.

14
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IV. Espeleotemas unicos

As referidas cavidades também ndo apresentaram espeleotemas, individualmente ou
em conjunto, pouco comuns ou excepcionais, em tamanho, tipologia, beleza ou

profusdo nas escalas regional e local.
V. Isolamento geogrdfico

As cavernas analisadas ndo se enquadram na definicdo de isolamento geogréfico, tendo
em vista a grande ocorréncia desses tipos de cavidades na regido do Quadrilatero
Ferrifero. Ndo foram registrados, nas cavernas, geoindicadores testemunhos de

processos ambientais ou paleoambientais expressivos.

Vvli. Abrigo essencial para a preservacdo de populacbes geneticamente vidveis de

espécies animais em risco de extin¢@o, constantes de listas oficiais.
Atributo ausente.

Vil. Habitat essencial para preservacdo de populagbes geneticamente vidveis de

espécies de troglobios endémicos ou relictos.
Atributo ausente.
Viil. Habitat de trogldbio raro.
Atributo ausente.
IX. Interagdes ecoldgicas unicas.

Apenas a cavidade MJ_0005 se enquandrou em um destes atributos. Uma
populacdo de centenas ou milhares de individuos de morcegos da espécie Anoura
geoffroyi ocupam esta caverna. Portanto, trata-se de um abrigo extremamente
importante para a espécie. Nenhuma outra populacdo deste tamanho é conhecida até o
momento para o Quadrilatero Ferrifero e, tendo em vista a importancia ecoldgica da
espécie, o uso continuo da cavidade, esta cavidade sera considerada no atributo

interacdo ecoldgica Unica.

15
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X. Cavidade testemunho

Nenhuma cavidade é considerada como testemunho de processos ambientais ou
paleoambientais expressivos ou cavidade com grau de relevancia alto apontada como

salvo conduto para liberacdo de impactos a outra cavidade.
XI. Destacada relevdncia historico-cultural religiosa

Nas cavidades ndo foram registrados vestigios de uso religioso ou outros vestigios de

destacada importancia histdrica ou cultural.

B. OS GRAUS DE IMPORTANCIA DAS CAVIDADES PARA CLASSIFICAGCAO
DAS RELEVANCIAS ALTO, MEDIO E BAIXO - ATRIBUTOS FiSICOS E
HISTORICO-CULTURAIS

¢ Importancia acentuada sob enfoque local e regional

A Tabela 3 apresenta a sintese dos atributos analisados em termos de importancia

acentuada sob enfoque local e regional.

Tabela 3: Sintese da classificacdo em termos de importancia acentuada sob enfoque
local e regional. Atributos fisicos.

Importancia acentuada sob enfoque local e regional Presente  Ausente

Xl - Alta projecdo horizontal da cavidade em relacdo as demais cavidades
que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica, conforme definido no
§ 30 do art. 14, desta Instrucdo Normativa;

Xlll - Alta drea da projecdo horizontal da cavidade em relacdo as demais  pqj 0oo1
cavidades que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica, conforme - )
definido no § 30 do art. 14, desta Instru¢cdo Normativa; MJ_0005

XIV - Alto volume da cavidade em relagdo as demais cavidades que se -
distribuem na mesma unidade espeleoldgica, conforme definido no § 30 -
do art. 14, desta Instrucdo Normativa;

XV - Presenca significativa de estruturas espeleogenéticas raras; - -
XVI - Lago ou drenagem subterranea perene com influéncia acentuada - -

sobre os atributos da cavidade que tenham as configuracGes relacionadas
nos incisos deste artigo;

16
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XVIl - Diversidade da sedimentacdo quimica com muitos tipos de - -
espeleotemas e processos de deposicdo;

XVIII - Configuragdo notdvel dos espeleotemas; - -
XIX — Alta influéncia da cavidade sobre o sistema carstico; - -

XX - Presenca de inter-relacdo da cavidade com alguma de relevancia - -
maxima;

XX| - Reconhecimento nacional ou mundial do valor estético/cénico da - -
cavidade;

XXII - Visitacdo publica sistemdtica na cavidade, com abrangéncia regional - -
ou nacional.

Alta projecdo horizontal

O valor alta projecdo horizontal resulta da soma da média da projecdao horizontal e o

desvio padrdo das cavidades que comp&em a amostra regional.

Nenhuma caverna apresentou alta projecdo horizontal da cavidade em relagdo as
demais cavidades que se distribuem regionalmente. A caverna com maior projecao

horizontal foi a MJ-04, com 46 m, valor esse inferior a 47,26 m (Tabela 4).

Tabela 4. Parametros espeleométricos da projecédo horizontal, desnivel, area e volume

do enfoque regional para as cavernas ferriferas.

Classe PH (m) Desnivel (m) Area (m?) Volume (m3)
Média 21.95 3.10 62.72 77.50
Desvio Padrdo 25.31 - 79.48 120.21
Alto (Acima de) 47.26 = 142.20 197.71
Médio (entre) -3,36 e 47,26 = -16,76 e 142,20 -42,72 e 197,71
Baixo (abaixo de) -3.36 - -16.76 -42.72
Alta area

Assim como no caso de projecdo horizontal, alta area corresponde a valores superiores

a média somada ao desvio padrdo das cavidades da unidade espeleoldgica (Tabela 5).
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Duas cavernas possuem valores superiores a 142,20 m?, ou seja, as cavernas MJ_0001 e
MJ_0005 apresentaram uma area de 162 e 209 m?, sendo classificadas como alta drea

(alta relevancia).
Alto volume

Em correspondéncia aos atributos projecdo horizontal e area, alto volume significa
valores superiores a média somada ao desvio padrdo da amostra regional. O valor limite
para cavernas da amostra regional foi de 197,71 m? (Tabela 5). Somente a cavidade

MJ_0005 possui dimensdes acima deste valor.
Estruturas espeleogenéticas raras

Neste quesito deve-se analisar a presenca significativa de estruturas espeleogenéticas,
como scallops, bell holes, padrbes morfoldgicos significativos etc. Ndo foram
identificadas essas estruturas nas cavernas da AID da mina da Jangada. Na litologia aqui

abordada (canga), essas estruturas sdo de dificil ocorréncia.
Lago ou drenagem subterranea perene

Em quatro cavernas da AID da mina da Jangada foram observados processos
hidrolégicos. Na caverna MJ_0005 foi registrada uma surgéncia, provavelmente
temporaria, no setor NW da caverna. Na caverna MJ_0006 observou-se escoamento
fluvial perene que percorre longitudinalmente todo o setor da caverna proximo a linha
d’agua. Nessa cavidade também foi identificada uma pequena surgéncia que alimenta o
escoamento fluvial. A caverna MJ_0007 também ¢é percorrida por uma drenagem
perene de aproximadamente um metro de largura, que forma um remanso na entrada

da caverna.

Mereceu destaque a caverna MJ-01, que apresenta um sumidouro na forma de uma
pequena cachoeira. Apds a queda d’adgua, que penetra via clarabdia, o escoamento

perene percorre aproximadamente 18 m pela cavidade, ressurgindo logo em seguida.

Nessas drenagens, no entanto, ndo foi registrada influéncia acentuada sobre os

atributos da cavidade que tenham as configuracdes relacionadas nos incisos do Artigo
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72daIN. 2.
Diversidade da sedimentagdo quimica

Diz respeito as cavernas que apresentam muitos tipos de espeleotemas e processos de
deposicdo. Ndo ha diversidade de espeleotemas na area de estudo. Nas cavernas
ferriferas, a diversidade de depdsitos quimicos é restrita, predominando as crostas e os

coraldides.
Configuragdo notavel de espeleotemas

Neste item estd abrangida a abundancia de espeleotemas, quando comparadas com
suas congéneres em escala local e regional. Nenhuma caverna na area da Jangada

apresentou configuracdo notavel de espeleotemas.
Alta influéncia da cavidade sobre o sistema carstico

As cavernas da area de estudo apresentam-se como elementos isolados do relevo, nao
possuindo relagdes de influéncia com outras cavernas e com o sistema. Essa auséncia
de relacdo ¢ ressaltada pelo fato de ndo existir um tipico sistema de drenagem

subterranea, como nos terrenos carbonaticos.
Inter-relagdo da cavidade com caverna de relevancia maxima

Ndo foi registrada caverna com atributos para ser classificada como de relevancia

maxima.
Reconhecimento mundial ou nacional do valor estético ou cénico

As cavernas estudadas ndo apresentam esse tipo de reconhecimento de valor estético

ou cénico.
Visita¢do publica sistematica

Nenhuma das cavernas estudadas apresentou registros de visitacdo publica regular.
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e |mportancia acentuada sob enfoque local

A Tabela 5 sintetiza os atributos fisicos considerados acentuados sob enfoque local.

Tabela 5: Sintese da classificagdo dos atributos que conferem importancia acentuada
sob enfoque local.
Importancia acentuada sob enfoque local Presente Ausente
VIII - Presenca de estrutura geoldgica de interesse cientifico; - -
IX - Presenca de registros paleontoldgicos; - -

X - Reconhecimento local do valor estético/cénico da cavidade; - -
XI - Visitagdo publica sistematica na cavidade, com abrangéncia local; - =

Xll - Presenca de agua de percolacdo ou condensagdo com influéncia
acentuada sobre os atributos da cavidade que tenham as configuracdes
relacionadas nos incisos deste artigo;

XIIl - Lago ou drenagem subterranea intermitente com influéncia acentuada
sobre os atributos da cavidade que tenham as configuracdes relacionadas
nos incisos deste artigo.

Estrutura geoldgica de interesse cientifico

Nenhuma caverna da drea apresentou algum tipo de estrutura geoldgica que apresente
relevancia do ponto de vista cientifico. As cavernas apresentaram estruturas cldssicas

tais como fraturas e juntas de alivio.
Registros paleontoldgicos

Ndo foram registrados vestigios paleontoldgicos sobre os pisos das cavernas analisadas.
Material paleontoldgico ainda ndo foi identificado em cavernas de minério de ferro e
canga, ressaltando-se que ja foram identificadas mais de 2.000 cavernas nesses

litotipos, nas regiGes do Quadrilatero Ferrifero e de Carajas. Nada ainda foi identificado.

Dois aspectos podem ser determinantes para essa auséncia de material paleontoldgico.
Os processos sedimentares sdo muito lentos nessas cavernas (baixa energia),

ocasionando um longo periodo de exposicio do material bioldgico (potencial) as
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intempéries. Em importantes jazidas paleontoldgicas, o rapido soterramento de
carcacas ou material 6sseo é condicdo fundamental para a conservacdo dos vestigios
paleontoldgicos. As cavidades de minério de ferro e canga sdao muito Umidas
(proximidade com a superficie - dinamica pluvial), ocasionando a degradacdo muito

rapida do material bioldgico.

Reconhecimento local do valor estético/cénico

N3o ha reconhecimento local do valor estético/cénico das cavidades analisadas.
Visita¢do publica sistematica na cavidade, com abrangéncia local

Ndo foram registrados vestigios de visitacdo publica sistematica nas cavidades da
Jangada. Ndo ha referéncias escritas sobre a visitacdo publica de cavernas na drea de

estudo.
Presenca de agua de percolagao ou condensacgao

Aguas de percolacdo s3o freqiientes nas cavernas ferriferas, principalmente durante a
estacdo chuvosa. Essa percolacdo ocorre, principalmente, pela proximidade dessas
cavidades com a superficie, ou seja, hd uma rdpida infiltracdo e percolacdo de dguas
pluviais no interior de todas as cavidades estudadas. Condensacao foi identificada nas
cavernas MJ_0005, MJ_0007 e MJ_0001. No entanto, ndo foi registrada nas aguas de

percolacdo e condensacdo influéncia acentuada sobre os incisos do Artigo 82 da IN. 2.
Lago ou drenagem intermitente

Duas cavernas apresentaram drenagem intermitente: MJ 0005 e MJ 0006. Essas

cavidades apresentaram surgéncias temporarias.

Porém, nao foi identificada influéncia significativa sobre os atributos dessas cavidades

gue tenham as configuracdes relacionadas nos incisos do artigo 8 da IN. 2.
¢ Importancia significativa sob enfoque local e regional

Os atributos que definem importancia significativa sob enfoque local e regional

encontram-se listados na Tabela 6.
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Tabela 6: Atributos fisicos que conferem importancia significativa sob enfoque local e

regional.
Importancia significativa sob enfoque local e regional Presente Ausente
MJ_0001
Il - Média projecdo horizontal da cavidade em relacdo as demais mj_gggg
cavidades que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica, I\/IJ_OOO4 _
conforme definido no § 32 do art. 14, desta Instrucdo Normativa; -
MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007
Il - Média area da projecdo horizontal da cavidade em relacdo as MJ_0002
demais cavidades que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica, MJ_0003
conforme definido no § 32 do art. 14, desta Instrucdo Normativa; MJ_0004 -
MJ_0006
MJ_0007
IV - Alto desnivel da cavidade em relagdo as demais cavidades que se MJ_0001
distribuem na mesma unidade espeleoldgica, conforme definido no § 3¢ MJ_0004 -
do art. 14, desta Instrugdo Normativa; MJ_0005
MJ_0006
MJ_0001
V - Médio volume da cavidade em relacdo as demais cavidades que se MJ_0002
distribuem na mesma unidade espeleoldgica, conforme definido no § 32 MJ_0003
do art. 14, desta Instrucdo Normativa; MJ_0004 -
MJ_0006
MJ_0007

VI - Presenca de estruturas espeleogenéticas raras; - -

VIl - Lago ou drenagem subterrdanea intermitente com influéncia
significativa sobre os atributos da cavidade que tenham as
configuracdes relacionadas nos incisos deste artigo;

VIII - Diversidade da sedimentagdo quimica com muitos tipos de - -
espeleotemas ou processos de deposicdo;

IX - Sedimentacdo cldstica ou quimica com valor cientifico; - -
X - Reconhecimento regional do valor estético/cénico da cavidade; - -

Xl - Uso constante, periodico ou sistematico para fins educacionais, - -
recreativos ou esportivos.
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Média projegao horizontal

Abrange os valores dimensionais entre a média + desvio padrdo e a média — desvio
padrdao. Remetendo a Tabela 8, cavernas na formagao ferrifera com projecdo horizontal
entre — 3,36 e 47,26m possuem média projecdo horizontal. Todas as cavernas da
Jangada se incluem nesse intervalo. Todas tém média projecdo horizontal.

Tabela 7: Parametros espeleométricos da projecao horizontal, desnivel, area e volume

do enfoque regional para as cavernas ferriferas.

Classe PH (m) Desnivel (m) Area (m?) Volume (m3)
Média 21.95 3.10 62.72 77.50
Desvio Padrdo 25.31 - 79.48 120.21
Alto (Acima de) 47.26 - 142.20 197.71
Médio (entre) *-3,36 € 47,26 = -16,76 e 142,20 -42,72 e 197,71
Baixo (abaixo de) -3.36 - -16.76 -42.72

Média area
Abrange os valores dimensionais entre média + desvio padrdo e média — desvio padrao.
Remetendo a Tabela 8, as cavernas entre -16,76 e 142,20 m? que se encaixam nesta

categoria possuem média area. Ou seja, com excecdo das cavernas MJ 0001 e

MJ_0005, todas as demais cavernas da Jangada se inserem neste intervalo.
Alto desnivel

Diz respeito as cavernas que apresentam desnivel acima da média. A média na escala
regional das cavernas de Jangada foi 3,10 m. Quatro cavernas estdao acima desta média:

MJ_0001 (3,6m), MJ_0004 (6,3m), MJ_0005 (6,8m) e MJ_0006 (3,2).
Médio volume

Abrange os valores dimensionais entre média + desvio padrdo e média — desvio padrao.
Nas cavernas da amostra regional o intervalo abrange -42,72 e 197,71. Com excec¢do da

caverna MJ_0005, todas as demais cavernas da Jangada se inserem neste intervalo.
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Estruturas espeleogenéticas raras

Como ja exposto, ndo foram registradas a presenca de estruturas espeleogenéticas

raras nas cavidades estudadas.
Lago ou drenagem intermitente

Como ja relatado, duas cavernas apresentaram drenagem intermitente: MJ_0005 e
MJU_0006. Essas cavidades apresentaram surgéncias tempordrias. Porém, ndo foi
identificada influéncia significativa sobre os atributos dessas cavidades que tenham as

configuracdes relacionadas nos incisos do artigo 9 da IN. 2.
Diversidade da sedimentacdo quimica

Ndo ha diversidade de espeleotemas nas cavernas da area de estudo.
Sedimentacdo clastica ou quimica com valor cientifico

Ndo foram registrados nos sedimentos clasticos e quimicos das cavernas estudadas

atributos de valor cientifico.
Reconhecimento regional do valor estético e cénico

As cavidades da Jangada ndo apresentam reconhecimento estético/cénico nacional ou

mundial.
Uso constante para fins educacionais, recreativos e esportivos

Ndo foram registrados vestigios de uso constante, periddico ou sistematico para fins

educacionais, recreativos ou esportivos.
e |mportancia significativa sob enfoque local

A Tabela 8 lista atributos adicionais que conferem importancia significativa sob a dtica

do enfoque local.
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Tabela 8: Atributos fisicos adicionais que conferem importancia significativa sob

enfoque local.

Importancia significativa sob enfoque local Presente Ausente
V - Média projecdo horizontal da cavidade em relacdo as MJ-0001
demais cavidades que se distribuem na mesma unidade MJ_0002 i
geomorfoldgica, conforme definido no § 12 do art. 14, desta MJ_0003
Instrucdo Normativa; MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007
VI - Média 4rea da projecdo horizontal da cavidade em MJ-0002
relagio as demais cavidades que se distribuem na mesma MJ_0003 )
unidade geomorfolégica, conforme definido no § 12 do art. MJ_0004
14, desta Instrucdo Normativa; MJ_0006
MJ_0007
VIl - Alto desnivel da cavidade em relacio as demais MJ_0001
cavidades que se distribuem na mesma unidade MJ_0004 )
geomorfoldgica, conforme definido no § 12 do art. 14, desta MJ_0005
Instrucdo Normativa; MJ_0006
MJ-0001
VIIl - Médio volume da cavidade em relagdo as demais MJ_0002
cavidades que se distribuem na mesma unidade MJ_0003 )
geomorfoldgica, conforme definido no § 12 do art. 14, desta MJ_0004
Instrugcao Normativa; MJ_oooe
MJ_0007
MJ_0001
MJ_0002 i
MJ_0003
IX - Poucos tipos de espeleotemas e processos de deposicao MJ_0004
em termos de diversidade de sedimentagdo quimica; MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007

X - Uso esporadico ou casual para fins educacionais, - -

recreativos ou esportivos;

XI - Visitagdo publica esporadica ou casual na cavidade; - -
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XIl - Presenca de agua de percolagdo ou condensacdo com
influéncia sobre os atributos da cavidade que tenham as

configuracdes relacionadas nos incisos deste artigo; e

Xlll - Lago ou drenagem subterranea intermitente com
influéncia sobre os atributos da cavidade que tenham as

configuragdes relacionadas nos incisos deste artigo.

Média projecao horizontal

As cavernas da Jangada de média projecdo horizontal na escala local encontram-se no
intervalo entre — 1,84 e 44,93 (Tabela 9), ou seja, quase todas as cavernas de Jangada se
enquadram neste intervalo. A Unica excecdo correponde a cavidade MJ_0004 com 46m

de Projecdo Horizontal.

Tabela 9: Parametros espeleométricos na escala local das cavernas ferriferas.

Classe PH (m) Desnivel (m) Area (m?) Volume (m3)
Média 23,39 3,58 59,39 67,95
Desvio Padrio 21,54 - 64,11 92,78
Alto (Acima de) 44,93 - 123,50 160,73
Médio (entre) -1,84 e 44,93 - - 4,72 € 123,50 - 24,83 e 160,73
Baixo (abaixo de) -1,84 R -4,72 - 24,83

Média area

As cavernas de média area estdo no intervalo entre -4,72 e 123,50. Com excec¢do das
cavernas MJ_0001 (162 m?) e MJ_0005 (209 m?), todas as demais se enquadram nesse

intervalo.
Alto desnivel

Com relagdo ao desnivel, a média das cavidades na escala local foi de 3,58m. Trés

cavernas estdo acima desta média: MJ_0001 (3,6m), MJ_0004 (6,3m), MJ_0005 (6,8 m).
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Médio volume

As cavernas da Jangada de médio volume estdo no intervalo entre -24,83 e 160,73 m3.
Quase todas as cavernas estudadas estdo dentro desses limites, exceto pela cavidade

MJ_0005 (384 m3).

Poucos tipos de espeleotemas

Todas as cavernas da drea estudada apresentaram poucos tipos de espeleotemas.
Uso ou visitagdo esporadica ou casual

Esse tipo de uso ndo ocorre em relagdo as cavernas de Jangada.

Presenca de agua de percolagao ou condensacgao

Como ja dito, dguas de percolagdo sdo frequentes nas cavernas ferriferas,
principalmente durante a estacdo chuvosa. Essa percolacdo ocorre, principalmente,
pela proximidade dessas cavidades com a superficie, ou seja, hd uma rapida infiltracdo e
percolacdo de dguas pluviais no interior de todas as cavidades estudadas. Condensacdo
foi identificada nas cavernas MJ_0001, MJ_0005 e MJ_0007. No entanto, ndo foi
identificada nas aguas de percolacdo e condensacdo influéncia acentuada sobre os

incisos do Artigo 102 da IN. 2.
Lago ou drenagem intermitente

Como ja colocado, duas cavernas apresentaram drenagem intermitente: MJ_0005 e
MJ _0006. Essas duas cavidades apresentaram surgéncias tempordrias. Ndo foi
identificada, no entanto, influéncia significativa sobre os atributos dessas cavidades que

tenham as configuracdes relacionadas nos incisos do Artigo 10 da IN. 2.
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C. Os graus de Importancia das Cavidades para Classificacdo das Relevancias
Alto, Médio e Baixo - ATRIBUTOS BIOLOGICOS

v Atributo 1: Espécies com fungdo ecoldgica importante.

Todas as espécies encontradas nas cavidades MJ_0001, MJ_0002, MJ_0003, MJ_0005 e
MJ 0006, sdo de morcegos, que apresentam funcdo ecoldgica importante. Porém
apenas a cavidade MJ_0005 que apresentou a ocorréncia da mesma espécie nas duas
campanhas do estudo. Quirdpteros sdo considerados espécies com funcdo ecoldgica
importante considerando que o seu habito alimentar pode propiciar polinizacdo,

dispersdo de sementes e controle de insetos.

Nas cavidades MJ_ 0001, MJ 0002, M™MJ 0003, MJ 0006 foram observados
representantes do grupo, porem essas cavidades nao foram classificadas como sendo
de importancia acentuada sob os enfoques local e regional devido ao fato de ndo ter
sido observado a presenca de morcegos em ambas as estacdes. A presenca destas
espécies na cavidade pode ser ocasional, além dessas cavidades ndo apresentarem
vestigios de ocupacdo continua que possa demonstrar qualquer ocupacdo significativa

das espécies de morcegos com essas cavidades.

v Atributo 2: Populacdo residente de quirdpteros.

Foi encontrada populacdo residente de morcegos apenas na cavidade MJ_0005. Nas
cavidades MJ_0001, MJ_0002, MJ_0003, MJ_0006 foram observados representantes do
grupo, porem essas cavidades ndo foram classificadas como sendo de importancia
acentuada sob os enfoques local e regional devido ao fato de ndo ter sido observado a
presenca de morcegos em ambas as estacBes. A presenca destas espécies na cavidade
pode ser ocasional, além dessas cavidades ndo apresentarem vestigios de ocupacdo
continua que possa demonstrar qualquer ocupacdo significativa das espécies de

morcegos com essas cavidades.
4 Atributo 3: Local de nidificacdo de aves silvestres. (AUSENTE).

v Atributo 4: Diversidade de substratos organicos.
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A cavidade MJ_ 0004 apresentou uma ALTA diversidade de substratos organicos,
enquanto as cavidades MJ_0001, MJ_0002, MJ_0003, MJ_0005, MJ_0006 e MJ_0007

demonstraram uma BAIXA diversidade de substratos organicos.
v Atributo 5: Ocorréncia de taxons novos

Das espécies encontradas, Pseudosinella sp.10 encontrado na cavidade MJ_0002 foi

considerado como taxon novo.
v Atributo 6: Riqueza de espécies.

Para o atributo riqueza de espécies foram consideradas 175 cavidades da amostra local
da unidade geomorldgica Quadrilatero Oeste. A rigueza média para esta amostra foi
igual a 40,7 espécies e o desvio padrdo igual 19,9. Sendo assim, foram consideradas
cavernas com alta riqgueza aquelas que apresentaram valores acima de 60,6 espécies
(média + desvio padrdo). Foram consideradas com média riqueza de espécies as
cavernas aque apresentaram entre 20,8 e 60,6 espécies (intervalo entre as classes alta e
baixa) e com baixa riqueza de espécies as cavernas que apresentaram menos de 20,8
espécies (média — desvio padrdo). Segue abaixo os resultados de classificagcdo do

atributo.

Tabela 10: Resultado da andlise de riqueza para as cavidades avaliadas.

Unidade geomorfologica Cavidade UTM leste :Jr';i Litologia Rilc_q;;a Classificagdo
Quadrildtero Oeste MJ-0001 597559 7776802  Ferrifera 10 Baixa
Quadrilatero Oeste MJ-0002 594199 7777638  Ferrifera 27 Média
Quadrilatero Oeste MJ-0003 594194 7777637  Ferrifera 24 Média
Quadrilatero Oeste MJ-0004 594104 7777594  Ferrifera 20 Baixa
Quadrildtero Oeste MJ-0005 596529 7777792  Ferrifera 34 Média
Quadrilatero Oeste MJ-0006 596719 7777746  Ferrifera 12 Baixa
Quadrilatero Oeste MJ-0007 596883 7777395  Ferrifera 12 Baixa
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4 Atributo 7: Abundancia relativa de espécies.

Apenas a cavidade MJ_0005 apresentou uma ALTA abundancia relativa de espécies
principalmente devido a grande colbnia de morcegos da espécie Anoura geoffroyi.
Anoura geoffroyi pode apresentar colonias de centenas de individuos (Trajano, 1984;
BREDT et al., 1999. Entretanto os registros desta natureza sao extremamente raros para
o Brasil e ainda inexistentes para o Quadrildtero Ferrifero. As cavidades MJ_ 0003,
MJ_0004, MJ_0006 apresentaram MEDIA abundancia relativa de espécies, e as
cavidades MJ_0001, MJ_0002 e MJ_0007 apresentaram BAIXA abundancia relativa de

espécies.
v Atributo 8: Composicao singular da fauna (AUSENTE).

v Atributo 9: Presenca de espécies trogldobias ndo consideradas raras,

endémicas ou relictas (AUSENTE).
v Atributo 10: Espécies troglomorficas (AUSENTE).

Entre as espécies encontradas, apenas Pseudosinella sp.10 encontrada na cavidade
MJ 0002 apresentou troglomorfismos. Entretanto tais troglomorfismos (reducdo de
pigmentagdo e estrtuturas oculares) sdo recorrentes em espécies epigeas e, portanto,

ndo foram considerados como decorrentes de isolamento subterraneo.
v Atributo 11: Trogloxeno obrigatorio. (AUSENTE).
v Atributo 12: Populacdo excepcional em tamanho.

Apenas a cavidade MJ 0005 apresentou uma populacdo excepcional em tamanho

(colbnia de Anoura geoffroyi).
v Atributo 13: Espécies migratdrias. (AUSENTE).

v Atributo 14: Singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob

enfoque local. (AUSENTE).

v Atributo 15: Singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob

enfoque regional. (AUSENTE).
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v Atributo 16: Espécie rara (AUSENTE).

v Atributo 17: Localidade Tipo (AUSENTE).

Tabela 11: Atributos considerados para classificacdo de grau de relevancia entre: alto,

médio e baixo.

Atributos considerados
para classificagdo de

grau de relevancia entre:

alto, médio e baixo

Espécies com funcdo
ecolégica importante.

Populagdo residente de
quirépteros.

Local de nidificacdo de
aves silvestres

Riqueza de espécies.

Abundancia relativa de
espécies

Conceito

Presenca de populagGes
estabelecidas de espécies com
funcdo ecoldgica importante
(polinizadores, dispersores de
sementes e morcegos
insetivoros) que possuam
relacdo significativa com a
cavidade.

Conjunto de individuos
pertencentes a mesma espécie,
Cuja presenga continua na
cavidade seja observada por um
periodo minimo de um més,
caracterizando a inter-relacdo
com o ecossistema cavernicola
para a sua sobrevivéncia.

Utilizagdo da cavidade por aves
silvestres como local de
nidificagdo.

Estimativa do nimero de
espécies presentes na caverna.

Estimativa da quantidade de
individuos de cada espécie,
considerando vertebrados e os

Variavel Cavidade Variavel

PRESENTE MJ_0005 AUSENTE

PRESENTE MJ_0005 AUSENTE

AUSENTE

ALTA MEDIA

MJ_0002
MJ_0003
MJ_0005

Cavidade

MJ_0001
MJ_0002
MJ_0003
MJ_0004
MJ_0006
MJ_0007
MJ_0001
MJ_0002
MJ_0003
MJ_0004
MJ_0006
MJ_0007

MJ_0001
MJ_0002
MJ_0003
MJ_0004
MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007

BAIXA

MJ_0001
MJ_0004
MJ_0006

MJ_0007

ALTA MEDIA

MJ-05 MJ_0003

BAIXA

MJ_0001
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Atributos considerados
para classificagdo de
grau de relevancia entre:
alto, médio e baixo

Composicdo singular da
fauna

Trogldbios

Espécies troglomorficas

Trogloxeno obrigatorio

Populacdo excepcional
em tamanho

Espécies migratodrias

Conceito

invertebrados cujos adultos
possuam tamanho corporal
igual ou superiora 1 cm.

Ocorréncia de populagdes
estabelecidas de espécies de
grupos pouco comuns ao
ambiente cavernicola.

Animais de ocorréncia restrita
ao ambiente subterraneo.

Ocorréncia de animais cujas
caracteristicas morfoldgicas
revelem especializacdo
decorrente do isolamento no
ambiente subterraneo.

Trogloxeno que precisa
necessariamente utilizar a
cavidade para completar seu
ciclo de vida.

Conjunto de individuos da
mesma espécie com numero
excepcionalmente grande de

individuos.

Utilizacdo da cavidade por
espécies migratorias.

Variavel Cavidade Variavel

MJ_0004
MJ_0006

PRESENTE AUSENTE

PRESENTE MJ_0002 AUSENTE

PRESENTE MJ_0002 AUSENTE

AUSENTE

PRESENTE MJ_0005 AUSENTE

AUSENTE

Projeto de Expansao da Mina de Jangada

Cavidade

MJ_0002
MJ_0007

MJ_0001
MJ_0002
MJ_0003
MJ_0004
MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007
MJ_0001
MJ_0003
MJ_0004
MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007
MJ_0001
MJ_0003
MJ_0004
MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007
MJ_0001
MJ_0002
MJ_0003
MJ_0004
MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007
MJ_0001
MJ_0002
MJ_0003
MJ_0004
MJ_0006
MJ_0007
MJ_0001
MJ_0002
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Atributos considerados
para classificagdo de
grau de relevancia entre:
alto, médio e baixo

Singularidade dos
elementos faunisticos
da cavidade sob
enfoque local

Singularidade dos
elementos faunisticos
da cavidade sob
enfoque regional

Espécie rara

Taxons novos

Conceito

Especificidade ou endemismo
dos elementos bidticos
identificados na cavidade, se
comparados aqueles também
encontrados no enfoque

Especificidade apresentada
pelos elementos bidticos
identificados na cavidade, se
comparadas aquelas também
encontradas nas cavidades na
mesma unidade espeleoldgica.

Ocorréncia de organismos
representantes de espécies
cavernicolas ndo-trogldbias com
distribuicdo geografica restrita e
pouco abundante.

Ocorréncia de animais

pertencentes a taxons ainda ndo PRESENTE

descritos formalmente.

Cavidade Variavel

AUSENTE

AUSENTE

AUSENTE

MJ_0002 AUSENTE

Projeto de Expansao da Mina de Jangada

Cavidade

MJ_0003
MJ_0004
MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007
MJ_0001
MJ_0002
MJ_0003
MJ_0004
MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007
MJ_0001
MJ_0002
MJ_0003
MJ_0004
MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007
MJ_0001
MJ_0002
MJ_0003
MJ_0004
MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007
MJ_0002
MJ_0003
MJ_0004
MJ_0005
MJ_0006
MJ_0007
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4. CONSIDERAGCOES FINAIS SOBRE A RELEVANCIA DAS CAVERNAS DA
JANGADA

Considerando o total de sete cavidades estudadas diante de atributos fisicos,
bioldgicos e histdrico-culturais ou religiosos localizadas na area de expansdo da Mina
de Jangada, uma caverna (MJ_0005) foi classificada como de Maxima Relevancia, cinco
cavidades foram classificadas como de Alta Relevancia (MJ_0001, MJ_0002, MJ_0003,
MJ_0004 e MJ_0006) e uma cavidade foi considerada como de Média Relevancia
(MJ_0007). Segue abaixo a Matriz de Relevancia com os atributos presentes nas
cavidades avaliadas conforme Instrucdo Normativa MMA N2 02 de 20 de Agosto de

20089.
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Tabela 12: Tabela de relevancia final para as cavidades de Jangada.

Atributos para fim de classificagdao do grau de relevancia maximo das cavidades naturais subterraneas
o4 &N M S 1 VW N
© © © © © o o
© 6 6 ©6 o o o
CAVERNAS °| °| oI °| °| °| °|
o } — o } — — — —
S 2 2 2 =2 = =2
| Génese Unica ou rara - - - - - - -
Il Morfologia Unica - - - - - - -
2 Il Dimensdes notaveis em extensdo, area e/ou volume - - - - - - -
IV Espeleotemas Unicos - - - - - - _
V  Isolamento geografico - - - - - - -
VI Abrigo essencial para a preservagdo de populagGes geneticamente vidveis de espécies animais em risco de extingdo, constantes de listas ) ) ) ) ) ) )
oficiais
g VIl Habitat para a preservacgdo de populagdes geneticamente viaveis de espécies de troglébios endémicos ou relictos - - - - - - -
VIl Habitat de troglébio raro - - - - - - -
IX  InteragOes ecoldgicas Unicas - - - - X - -
5 X  Cavidade testemunho - - - - - - -
© Xl Destacada relevancia histdrico-cultural ou religiosa - - - - - - -
Atributos para fim de classificagdo do grau de relevancia das cavidades naturais subterraneas entre: alto, médio e baixo.
IMPORTANCIA ACENTUADA SOB O ENFOQUE LOCAL E REGIONAL (Art. 72)
I Localidade tipo - - - - - - - «
Il Populagdes estabelecidas de espécies com fungao ecoldgica importante - - - - X - - g
«
o Il Presenca de taxons novos - X - - - - - ;
@ IV Alta riqueza de espécies - - - - X - - =
A ; <
V  Alta abundancia relativa - - - - - - - H
<
VI Composicdo singular da fauna - - - - - - -
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VIl Presenca de espécies trogldbias que nao consideradas raras, endémicas ou relictas - - - - -
VIIl  Presenca de espécies troglomorficas - - - - -
IX  Presencga de trogloxeno obrigatdrio - - - - -
X  Populagdo excepcional em tamanho - - - X -
Xl Presenca de espécie rara - - - - -
Xl Alta proje¢do horizontal em relagdo as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica - - - - -
Xl Alta area da proje¢do horizontal em relagdo as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica X - - X -
XIV  Alto volume da cavidade em relagdo as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica - - - X -
XV Presenca significativa de estruturas espeleogenéticas raras - - - - -
2 | xvi Lago ou drenagem subterranea perene com influéncia acentuada sobre os atributos da cavidade - - - - -
XVIlI Diversidade da sedimentagdo quimica com muitos tipos de espeleotemas e processos de deposi¢do - - - - -
XVIIl  Configuragdo notavel dos espeleotemas - - - - -
XIX  Alta influéncia da cavidade sobre o sistema carstico - - - - -
XX Presenca de inter-relagdo da cavidade com alguma de relevancia maxima - - - - -
5 XXI Reconhecimento nacional ou mundial do valor estético/ cénico da cavidade - - - - -
© | XXIl Visitacdo publica sisteméatica na cavidade, com abrangéncia regional ou nacional. - - - - -
IMPORTANCIA ACENTUADA SOB ENFOQUE LOCAL (Art. 82)
| Populagdo residente de quirdpteros - - - X -
Il Constatagdo de uso da cavidade por aves silvestres como local de nidificagdo - - - - -
Il Alta diversidade de substratos organicos - - - - -
g IV Média riqueza de espécies - X X X - é
V  Média abundancia relativa de espécies - - X - - =
VI  Constatacdo de uso da cavidade por espécies migratdrias - - - - - é
VIl Presenga de singularidade dos elementos faunisticos da cavidade sob enfoque local - - - - - E
2 | VIl Presenca de estrutura geoldgica de interesse cientifico - - - - -
5 IX  Presenca de registros paleontoldgicos - - - - -
o X  Reconhecimento local do valor estético/cénico da cavidade - - - - -
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Visitag¢do publica sistematica na cavidade, com abrangéncia local

Presenca de dgua de percolagdo ou condensagdo com influéncia acentuada sobre os atributos da cavidade que tenham as configuragdes
relacionadas nos incisos deste artigo

Lago ou drenagem subterranea intermitente com influéncia acentuada sobre os atributos da cavidade que tenham as configuragGes
relacionadas nos incisos deste artigo

IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA SOB ENFOQUE LOCAL E REGIONAL (Art. 92)

BIO

Presenca de singularidade dos elementos faunisticos sob enfoque regional

FIS

\

VI

Vil

Média proje¢do horizontal da cavidade em relagdo as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica

Média drea da projecdo horizontal da cavidade em relagdo as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica

Alto desnivel da cavidade em relagdo as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica
Médio volume da cavidade em relagdo as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade espeleoldgica
Presenca de estruturas espeleogenéticas raras

Lago ou drenagem subterranea intermitente com influéncia significativa sobre os atributos da cavidade que tenham as configurac¢des
relacionadas nos incisos deste artigo

Diversidade da sedimentagdo quimica com muitos tipos de espeleotemas ou processos de deposicao

Sedimentagdo cldstica ou quimica com valor cientifico

ouT

Reconhecimento regional do valor estético/cénico da cavidade

Uso constante, periddico ou sistematico para fins educacionais, recreativos ou esportivos

MEDIA

IMPORTANCIA SIGNIFICATIVA SOB ENFOQUE LOCAL (Art. 102)

BIO

Baixa diversidade de substratos organicos
Baixa riqueza de espécies
Baixa abundancia relativa de espécies

Presenca de singularidade dos elementos faunisticos sob enfoque local

FIS

\

Média proje¢do horizontal da cavidade em relagdo as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade geomorfoldgica

Média drea da projecdo horizontal da cavidade em relagdo as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade geomorfolégica
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VIl Alto desnivel da cavidade em relagdo as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade geomorfoldgica R - - -
VIIl  Médio volume da cavidade em relagdo as demais cavidades que se distribuem na mesma unidade geomorfoldgica - - - - - - -

IX  Poucos tipos de espeleotemas e processos de deposi¢do em termos de diversidade de sedimentagdo quimica - - - - - - -

5 X Uso esporadico ou casual para fins educacionais, recreativos ou esportivos X - - X X - -

o Xl Visitagdo publica esporadica ou casual na cavidade - - - - - - -
XiI Presenga de agua de percolagdo ou condensagao com influéncia sobre os atributos da cavidade que tenham as configuragGes relacionadas ) i ) i i i )

% nos incisos deste artigo

- Xl Lago ou drenagem subterranea intermitente com influéncia sobre os atributos da cavidade que tenham as configuragdes relacionadas nos ) i ) i i i )

incisos deste artigo

RELEVANCIA FINAL A A A A MX A

Legenda: AB = Atributo Bidtico; AF = Atributo Fisico
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Atributos Espel etri i
. 72iie ributos cspeieometricos mais
Atributos Espeleométricos P
relevantes
v' Média projecdo \ K MI_0001 \
horizontal; -
v' Alto desnivel; | =
v Alta area; \
v Médio volume. ‘ - '. | * ]. o
; X 5 3 ] AT
% : = —

A projecdao horizontal e o volume da cavidade
adquiriram dimens6es médias na escala regional e
local. A drea e o desnivel adquiriram dimens&o alta

nas duas escalas.

<
=
O
‘O

()
L
1
C
E
o0
© =
oy s
Atributos Geoespeleolégicos mais — O
] relevantes - o 5 S
S _ o put
- e |2 L
- | * Diversos canaliculos; 0 6 © amsd _E
V VALE PROJETO JANGAGA * Varios pilareS; -g g 8 E E
S s e * Todas cavidades s = ;)
apresentaram pendentes o® o] Ll S
: o9 ©
no.teto, _ @ 0 3 < Q
* Baixa densidade ou ) U‘ g -E G 'a
insignificante presencga e K -.E g @ > S
diversidade de . . D — o
| . Os atributos determinantes foram a presenca de poucos E = © <
espeleotemas; ) tipos de espeleotemas, presenca de dguas de percolacio o) = o > /e
* As sete cavernas analisadas sem influencia acentuada nos atributos da cavidade; g' -%' o (T | -
_ sdo constituidas pela canga presenca de drenagem subterrdnea com surgéncia, mas = ‘g - o
T _ANCARSTE ; detritica: sem influéncia significativa sobre os atributos da + Lkl o
= = : & idade oc
—n * Presenca de corpo d’Agua. cavitats . 8_ ()
Descrigao p 2 | E < |
. . o Atributos Bioespeleolégicos mais = ol | <
A cavidade MJ_0001 estd localizada no municipio de Atributos Bloespeleologlcos E
Brumadinho, nas coordenadas UTM E = 597559 e N = relevantes c < L
7776802, a 960m de altitude. Encontra-se posicionada na : L o
Classes de riqueza de espécies oo — n
baixa vertente, encaixada na calha da drenagem. Esta ’ Arior e coiidirer 0
inserida no contexto da unidade espeleolégica do ) g_ <
Quadrildtero Ferrifero-Concei¢do, na qual se insere a g : : : Mo Q
: oy oy i- - Baixa diversidade D -
unidade geomorfolégica do Quadrildtero-oeste. Com i Q < —
projecdo horizontal de 43m, é formada em canga detritica. i i de substrato -] g >
Possui duas entradas onde percorre o fluxo da drenagem orgénico (4); ° o <
perene. Apresenta zonagdo completa. O piso é umido e . - Baixa riqueza de mnggoniéll taqfra =2 9 o
encharcado. Os recursos organicos sdo raizes mortas e T . . E'> gy g2 o >_g =
musgos. Apresenta bom estado de conservacdao, embora w5 wspices éspecies (10 5pp')' ™ Ao todo foram encontradas 10 espécies. TR
seja utilizada como uma ponte natural da estrada - Média Abundancia Aranhas representam o grupo mais rico e <§ ®
municipal que da acesso desde o distrito de Casa Branca relativa de espécies (] ;.‘—_'
em dire¢do 3 portaria da mina de Feijdo. O entorno é 20%): abundante. Dentre os morcegos foram g' ‘c
impactado pela ocupacgo antrépica. (20%); encontrados oito exemplares de Anoura = %
caudifer (E. Geoffroy, 1818) durante o periodo
Umido.
~ V) =
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Atributos Espeleométricos Atributos Espeleométricos mais

) relevantes
v Média projecdo \ / e
horizontal; -
! v’ Baixo desnivel;
Lt v Media area; (@)
by i v’ Médio volume; - = . g L] AT
’ 3 N : —_

A andlise espeleométrica local e regional indicou os
atributos de projecdo horizontal, area e volume

Qmo média. Ja o desnivel foi baixo para regional e
local. ‘

Atributos Geoespeleolégicos mais
relevantes

<
=
O
‘O

Mapa da Cavidade Atributos Geoespeleologicos

4

* Diversos canah’culos\

1957 3 V VALE PROJETO JANGADA
é CAVERNA - MISZ

Projeto Mina de Jangada -Fe

©
c
2
o |
-l O
= =
©
wa Q [F¥)
* Vdrios pilares; (o] o
g’;:’;‘,_‘;ﬁi‘.’i:’?‘"“ *  Todas cavidades P (V5]
e 4 apresentaram 'g Lai
pendentes no teto; B s
1 * Baixaou msgnlflc.ante E - @)
presenca e diversidade 8 P
de espeleotemas; : : >
P Os atributos determinantes foram baixa a = <
* As sete cavernas ’ = © > L
_— L analisadas s30 presenca de tipos de espeleotemas e de sua & bo ‘o T
i == st b diversidade; presenca de dguas de percolagdo B = o
ey CAF d [ = |
constitiiidas ocla sem influencia acentuada nos atributos da . < Ll =
canga detritica; : . £ o
Descrigio ’ cavidade; presenca de varios canaliculos. (o) oc )
p < I
A cavidade MJ_0002 esta localizada no municipio de . . . Atributos Bioespeleoldgicos mais g = —
Sarzedo, nas coordenadas UTM E = 594199 e N = Atributos BloeSPGIEO'OgICOS rele\‘l,antes g E' E
7777638, a 1.303m de altitude. Encontra-se & L
posicionada na alta vertente da denominada Serra Classos dariquerado espicios o)
Trés Irmdos. Esta inserida no contexto da unidade w5 <
espeleoldgica do Quadrilatero Ferrifero-Conceigdo, na - Baixa diversidade (o)
qual se insere a unidade geomorfologica do § - —
o o i I de substrato
Quadrilatero-oeste. Com projegao horizontal de 32m, i o >
7 s 5 . organico (2);
é formada em canga detritica. Apresenta zonagao S E D <
completa. O piso é concordante com a maior , - Media riqueza de &)
inclinagdo da vertente, composto por granulos e a....'.;.m...mu espécies (27 spp.); ‘ :m,." 6. soricina [} "MesabolivarSp.
seixos e o substrato é seco. Os recursos organicos ok - Baixa abundancia Nesta cavidade foram encontradas 27 spp.
c!lspomve|s sdo represgntados por raizes mortas' e relativa de espécies Aranhas e insetos (Dipteros e Homdpteros)
hguen.s' sido .conS'derada e g Iebg (7,14 %); representam 0S grupos mais ricos e
diversidade. A cavidade apresenta bom estado de andiitcs. Deitie of morcieos famn
conservagdo. O entorno é impactado pela operacgdo o g
Aot encontrados seis exemplares de Glossophaga
soricina (Pallas, 1766) durante a estacdo Umida.
) =
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UTM: BSEMATTI E { TTITERRM N
DM SADER (Zena 23
Anpue: 2,28%m

Froyecso rorzontat 1,3m
Dazniv: 1m

Clazzifieasde BURA 2C

i CARSTE

Descrigao

A cavidade MJ_0003 esta localizada no municipio de
Sarzedo, nas coordenadas UTM E = 594194 e N =
7777594, a 1.305m de altitude. Encontra-se
posicionada na alta vertente da denominada Serra
Trés Irmdos. Esta inserida no contexto da unidade
espeleoldgica do Quadrilatero Ferrifero-Conceigdo, na
qual se insere a unidade geomorfoldgica do
Quadrilatero-oeste. Com proje¢do horizontal de 14m,
¢é formada em canga detritica. O piso € concordante
com a maior inclinagdo da vertente. Apresenta
zonagdo incompleta (eufdtica e disfotica). A
diversidade dos recursos organicos é baixa, formada
por raizes vivas, mortas e fezes de tamandud. A
cavidade apresenta bom estado de conservagdo. O
entorno é impactado pela operacdo da mina.

v' Média projecao
horizontal;

v' Baixo desnivel;

v' Média area;

v' Médio volume;

Diversos canaliculos;
Varios pilares;

Todas cavidades
apresentaram
pendentes no teto;

Baixa ou insignificante -

presenca e diversidade
de espeleotemas;

As sete cavernas
analisadas sdo

constituidas pela
canga detritica.

Classes de riqueza de espécies

Baixa dlver5|dade
de substrato
organico (3);
Média riqueza de
espécies (24 spp.);

Média =

Abundéncia
relativa de
espécies

MJ_0003

4

3

5 H
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3
To o E) o
acavenin i %0 s )
v Aty Vil oy -
i MO N un 0 ain »
‘ainain sano s wn i wn
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@ a0 (0K <n i 1ae .

A andlise espeleométrica local e regional indicou os
atributos de projecdo horizontal, area e volume da

cavidade como de dimensdes médias. O desnivel foi
baixo no regional quanto no local. |

Os atributos determinantes foram baixa a
presenca de tipos de espeleotemas e de sua
diversidade; presenca de aguas de percolagdo

(19,04%);

4
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sem influencia acentuada nos atributos d
cawdade presenca de varios canaliculos

Zelurus sp.

G. soricina

A vegetacdo do entorno é constituida de campo
rupestre em estagio médio de regeneracdo. Ao
todo foram encontradas 24 espécies de
invertebrados e um individuo de G. soricina

uPallas, 1766) durante a estagdo Umida.
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Foa
“MinaJangada

V VALE pRrOJETO JANGADA
CAVERNA MJ04
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Descrigao

A cavidade MJ_0004 esta localizada no municipio de
Sarzedo, nas coordenadas UTM E = 594104 e N =
7777637, a 1.301lm de altitude. Encontra-se
posicionada na alta vertente da denominada Serra
Trés Irmdos. Estd inserida no contexto da unidade
espeleoldgica do Quadrilatero Ferrifero-Conceigdo, na
qual se insere a unidade geomorfoldgica do
Quadrilatero-oeste. Com projegao horizontal de 46m,
¢é formada em canga detritica. O piso é concordante
com a maior inclinagao da vertente. Possui pilares que
formam passagens laterais. Apresenta zonagao
completa. A diversidade dos recursos organicos ¢é alta,
formada por guano de morcego fugivoro, raizes vivas,
mortas, musgos e carcaga de urubu. A cavidade
apresenta bom estado de conservagdo. O entorno é
impactado pela operagao da mina.

v' Média projecao
horizontal;

v" Alto desnivel;

v' Média area;

v' Médio volume;

MJ_0004
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A andlise espeleométrica local e regional indicou os
atributos de projecdo horizontal, area e volume da

Diversos canaliculos;
Varios pilares;

Todas cavidades
apresentaram
pendentes no teto;

Baixa ou insignificante -

presenca e diversidade
de espeleotemas;

As sete cavernas
analisadas sdo
constituidas pela

cavidade como de dimensdes médias. O desnivel foi/
alto.

Os atributos determinantes foram baixa a
presenga de tipos de espeleotemas e de sua
diversidade; presenca de aguas de percolacdo
sem influencia acentuada nos atributos da

canga detritica.

Classes de riqueza do espécies

\

Alta diversidade de
substrato organico
(5);

Baixa riqueza de
espécies (20 spp.); £
Média Abundancia
relativa de espécies

cavidade; presenca de canaliculos e de varios
pilares que compartimentam a cavidade.

-

Zelurus sp.

G. soricina

»

A vegetacdo do entorno é constituida de campo rupestre
em estdgio médio de regeneragdo. Ao todo foram
encontradas 20 espécies. Em relacdo aos vertebrados

(20%);
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apenas um individuo de G. soricina (Pallas, 1766) foi
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CAVIDADE MJ_0004

Importancia acentuada local e significativa regional




Projeto de Expansao da Mina de Feijao-Jangada

Cavidade MJ_0005

Mina Jéngada
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v' Média projecdo \

horizontal;
v Alto desnivel;
v Alta area;

v' Dimensdes notaveis "

para o volume
(384m3);

_/

Descrigao

A cavidade MJ_0005 esta localizada no municipio de
Brumadinho, nas coordenadas UTM E = 596529 e N =
7777792, a 1.072m de altitude. Encontra-se
posicionada na baixa vertente, com presenga de uma
surgéncia que flui  longitudinalmente  por
praticamente toda a caverna. Estda inserida no
contexto da unidade espeleoldgica do Quadrilatero
Ferrifero-Conceicdo, na qual se insere a unidade
geomorfoldgica do Quadrilatero-oeste. Com projegéo

horizontal de 36,8m, é formada em canga detritica.
Apresenta zonagdo completa. O piso é muito Umido.
Os recursos organicos sdo liquens, musgos, fungos,
guano espalhado no saldo principal e muitas raizes,
sendo a diversidade considerada baixa. A cavidade e
seu entorno apresenta bom estado de conservagao.

Diversos canah’culos\
Varios pilares;

Todas cavidades
apresentaram
pendentes no teto;
Baixa ou insignificante
presenca e diversidade
de espeleotemas;
Todas as cavidades sao
constituidas por canga
detritica;

Presencga de corpo
d’agua

Classes de riqueza de espécies

Interagoes
ecoldgicas unlcas
Baixa diversidade
de substrato
organico (3);
Média riqueza de
espécies (34 spp.);

relativa de

Ee

'Jl> Com 34 espécies no total,

espécies
(47,05%);

Alta abundancia
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A andlise espeleométrica local e regional indicou o atributo
projecdo horizontal da cavidade como de dimensdes média em
ambas as escalas. O desnivel,

a area e volume foram
consideradas altos nas escalas local e regional. /

Os atributos determmantes foram baixa a
presenca de tipos de espeleotemas e de sua
diversidade; presenca de aguas de percolacdo
sem influencia acentuada nos atributos da
deade presenca de canaliculos e de varlos

pilares que compartimentam a cavidade.

Anoura geoffroyi

aranhas,
correspondem  aos

anfipodes e
himendpteros grupos
abundantes dentre os invertebrados.
morcegos, esta cavidade abriga a maior col6nia
(centenas de individuos) de morcegos da espécie

unica.

mais
Dentre os

Anoura geoffroyi conhecida para o Quadrilatero
&errifero sendo considerada como interagdo ecolégy
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Projeto de Expansao da Mina de Feijao-Jangada

Cavidade MJ_0006

v' Média projecdo
horizontal;

v’ Alto desnivel;

v’ Média area;

v/ Médio volume; EZ>
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Descrigcao

A cavidade MJ_0006 esta localizada no municipio de
Brumadinho, nas coordenadas UTM E = 596719 e N =
7777746, a 1.061m de altitude. Encontra-se
posicionada na baixa vertente, com um escoamento
fluvial perene que percorre longitudinalmente todo o
setor da caverna préximo a linha d’ agua. Esta inserida
no contexto da unidade espeleoldgica do Quadrilatero
Ferrifero-Conceigdo, na qual se insere a unidade
geomorfologica do Quadrilatero-oeste. Com projecdo
horizontal de 23m, é formada em canga detritica.
Apresenta zonacdo incompleta (eufdtica e disfotica).
O piso é muito Umido. Os recursos organicos sao
musgos, fungos, material vegetal, raizes mortas e
serapilheira, sendo a diversidade considerada baixa. A
cavidade e seu entorno apresenta bom estado de
conservagao.

Diversos canaliculos;\
Varios pilares;
Todas cavidades

apresentaram
pendentes no teto;

presenca e diversidade
de espeleotemas;
Todas as cavidades sdo
constituidas por canga
detritica

Presenca de corpo
d’agua

Baixa diversidade
de substrato
organico (3);
Baixa riqueza de

espécies (12 spp.); .

Média Abundancia
relativa de espécies
(25 %);
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A andlise espeleométrica local e regional indicou os
atributos de projecdo horizontal, drea e volume da

Os atributos determinantes foram baixa a presenca
de tipos de espeleotemas e de sua diversidade;
presenca de aguas de percolacdo sem influencia
acentuada nos atributos da cavidade; presencga de

canaliculos e de varios pilares que compartimentam
a cavidade. /

Theridion sp.

Ao todo foram encontradas 12 espécies no interior desta
cavidade. A vegetagdo do entorno é composta por mata
ciliar havendo um corrego percorrendo sua entrada ao
longo de toda sua extensdo. Aranhas e formigas foram os
invertebrados mais abundantes. Dentre os morcegos, um

individuo de Carollia sp. foi capturado com o auxilio de
redes de neblina durante a estagdo Gimida.

cavidade como de dimensdes médias em ambas as
escalas. O desnivel foi considerado alto. |

Baixa ou insignificante |::_f>

2

Importancia Bioespeleologica
acentuada sob o enfoque local

Projeto Mina de Jangada -Feijao
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Importancia acentuada local e significativa regional
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Descrigao

A cavidade MJ_0007 esta localizada no municipio de
Brumadinho, nas coordenadas UTM E = 596883 e N =
7777395, a 1.019m de altitude. Encontra-se
posicionada na baixa vertente, com um escoamento
fluvial perene que percorre longitudinalmente todo o
setor da caverna, além de uma pequena surgéncia
que alimenta o fluxo fluvial. Esta inserida no contexto
da unidade espeleoldgica do Quadrilatero Ferrifero-
Conceigdo, na qual se insere a unidade
geomorfoldgica do Quadrilatero-oeste. Com projegdo
horizontal de 20m, é formada em canga detritica.
Apresenta zonacdo incompleta (eufética e disfética).
Os recursos organicos sao musgos, fungos, material
vegetal, raizes mortas e serapilheira, sendo a
diversidade considerada baixa. A cavidade e seu
entorno apresenta bom estado de conservagao.

v' Média projecao
horizontal;

v’ Baixo desnivel;

v' Média area;

v' Médio volume;
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A andlise espeleométrica local e regional indicou os
atributos de proje¢cdo horizontal, drea e volume da

Diversos canall'culos;\
Varios pilares;

Todas cavidades
apresentaram
pendentes no teto;
Baixa ou insignificante

presenca e diversidade -

de espeleotemas;
Todas as cavidades sdo
constituidas por canga
detritica

cavidade como de dimensGes médias em ambas as
escalas. O desnivel foi considerado baixo.

Os atributos determinantes foram a presenga de
poucos tipos de espeleotemas, presenga de aguas
de percolagdo sem influencia acentuada nos

atributos da cavidade; presenga de drenagem

Presenca de corpo
d’agua

Classes de riqueza de espécies

Baixa diversidade
de substrato
organico (2);
Baixa riqueza de

espécies (12 spp.);

Baixa abundancia
relativa de espécies

subterranea com surgéncia temporaria, mas sem
influéncia significativa sobre os atributos
cavidade.

Mitogc;nie/I:; t‘;qu'atq' 4
Ao todo foram encontradas 12 espécies no interior desta
cavidade. A vegetagdo do entorno é composta por mata
ciliar havendo um coérrego percorrendo sua entrada ao

longo de toda sua extensdo. Aranhas e cupins foram os

(8,3 %);
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A

invertebrados mais abundantes e nenhuma espécie de
Q‘tebrado foi encontrada durante a vistoria.
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Projeto de Expansao da Mina de Feijao-Jangada

Anexos
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ANEXO |- Cadastro Técnico Federal do empreendimento.

Projeto de Expansao da Mina de Feijao-Jangada

Ministérie do Meio Ambiente
Institute Brasilewo do Meio Ambiente & dos Recursos Naturais Renovavavels
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR i
Registro n.” Diata da consulia: CR emitide em: CR valido ate:
2378985 270772017 13/06/2017 13/092017
Dados bdsicos:
CNPT - 33.592.510/0053-83
Razdo Social : COMPANHIA VALE DO RIO DOCE - MINA DA TANGADA

Mome fantasia CVED-MIMA JTANGADA
Datz de abertwra :  0%/052007

Enderego:
logradowrs: FAZ JANGADA SN°
M. S Complemento: MDIVA TANGADA
Baimo: ZONA RURAL Municipio: BRUMADINHO
CEP: 35460-000 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividade: Potencialmente Poluidoras
e Utiizadoraz de Recurzos Ambientaiz — CTE/APP

Cadizo Descricio

1-2 lavra 2 céu aberto, inchusive de alwvilo, com on sem bensficiamento

21-27 uso proprio de motosserra ou para emprestimo a tercemros

Conforme dados disponivels na presente data, CERTIFICA-SE que z pessoa Juridica esta em conformidade com as obngagdes
cadastrals e de prestagio de informagfes ambientals sobre as atividades desemvelvidas sob controle e fiscalizagio do Ibama, por

meio do CTE/APE.
O Certificado de Regulandade emitido pelo CTE/APP nio desobriga a pessoa insenta de obter licengas, autorizaghes, permissdes,
concessdes, alvards e demats documentos exigivels por instituigdes federais, estaduais, distritals ou municipals para o exercicio de

suas atividades

0 Certificado de Regulandade emtido pela CTF/APP nido habihita o transporte & produtos & subprodutos florestals e faunisticas.

Cadaztro Técnico Federal de Atividade: e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTE/AIDA

Cadige Atividade
0004-00 Grarenciamento de residuss solidos nio peniposes - Lein® 12 3052010
0005-10 Grerenciamento de residuos perigosos - geragdo de residnos perigosos - Lean® 12.3052010
0005-20 Grerenciamento de residues perigosos - operagio de residuos perigosos - Lei n® 12.305/2010
0005-40 (erenciamento de residues perigosos - armazenamento de residuos pengeses - Lei n® 12 3052010
0005-30 Grerenciamento de residuos perigosos - destmacio de residuos penigosos - Lein® 12.305/2010

Conforme dados disponivels na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa jwridica estd em conformidade com as obrigagbes
cadastrais do CTF/AIDA.

A mserigdio no Cadastro Téenico Federal de Afnvidades & Instrumentos de Defeaza Ambnental — CTF/AIDA consttm declaragdo, pela
pessoa juridica, de observaneia dos padrfes técnicos normativos estabelecides pela Associagio Brasileira de Normas Téemicas —
ABNT, pelo Instirute Macional de Metrologia, Qualidade & Tecnologia — INMETEO & pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Catificade de Regulandade emitide pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscnta de obter hcencas, autorizagbes, pemuissdes,
concessdes, alvaras & demars documentos exigivels por mmstihugbes federals, sstaduals, distnitals ou mumicipals para o exercicio de

suas afividades, especialmente os documentos de responsabilidade tecnica, gualquer o fipe e conforme regnlamentagio deo respective

IBAMA - CTE/AIDA 217072017 - 11:02:53

Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exizivers.

O Cemificado de Regulandade no CTF/AIDA ndo produr qualquer efsito quanto 3 qualificacio e 3 habilitagdo técnica da pessoa

Juridica 1nserita.

Chave de autenticagio | JE2VPHAED2IRAESE
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ANEXO Il — Certificado de regularidade do Cadastro Técnico Federal — CTF

Projeto de Expansao da Mina de Feijao-Jangada

Ministério do Meio Ambients
Institute Brasileiro do Meic Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavavels
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADC DE REGULARIDADE - CE. it
Registro n.” Data da consulta: CER emitido em: CE valido ate:
1986065 2710712017 2700772017 277102017

Dadas basicas:
CPF: 285.287.478-40
Mome: FROBSONDE ALMEIDA FAMPAULOD

Enderego:
logradowro: AWENIDA SENADOF JOSE AUGUSTO
M= B0 Complemento: APTO 702 - BLOS
Bairro: BURITIS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP: 30575-847 UF: MG
Cadastre Tecnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
& Utikizadoras de Eecurso: Ambientaiz — CTE/APP

Codigo Desericio

2312 Mineragio

Conforme dados dizponivels na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigagdes
cadastrals e de prestagio de informagbes ambientais sobre as atividades desenvolnidas sob controle e fiscalizagio do Thama, por

meio do CTE/AFP.
0 Cerificado de Regulandade emmbdo pelo CTF/APP nio desobriga a pessoa msenta de obter heengas, autorizagdes, permssoes,
concessdes, alvaras e demans documentos exigivels por inshhugdes federas, estaduais, distritals ou mumicipals para o exercicio de

suas atividades

O Certaficade de Regulandade emmtdo pelo CTF/APP ndo habilita o transporte & produtos & subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Téenico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambisntal - CTF/AIDA

Cadige CBO Dcupacio Area de Atividade
3911-05 Bislogo Reah..zzr consulforia e assessona na area biologica e
ambiental

Conforme dados dizsponivels na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obngzagtes
cadastrais do CTF/AIDA.

A mscnigde no Cadastro Tecnico Federal de Atnvidades e Instumentos de Defesa Amiental — CTF/AIDA constitm declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exngéncias especificas de qualificagio ou de limutes de atuagio que porventura sejam determunados

pelo respective Conselbo de Fiscahzagdo Profissional

O Cartificado de Fegularidade smitide pele CTF/AIDA nio desobriga a pessoa insenta de obter heengas, autonizagdes, permissbes,
concessdes, alvards e demans documentos exigiveis por institnigdes federais, estaduais, distritais ou municipals para o exercicio de
suzas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade téenica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exagivers.

O Certificado de Regulandade no CTF/ATDA ndo produr qualquer efeite quanto 3 gualificagio e 3 habilitagio técnica da pessoa

fisica inscnta.

Chave de autenticacio | FLMSESB23X2D4APQ

IBAMA - CTR/AIDA 27072017 - 13:08:06
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Projeto de Expansao da Mina de Feijao-Jangada

Anexo Il - Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART

2227 Irriprirrir AR

Servigo Pdblico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA -

42 REGIAO
Sluagdo: TRABALHO EM ANDAMENTO Data: 27/12/2017 15:37:30
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART Ne: 2017710691
[ CONTRATADO
[Mome: ROBSON DE ALMEIDA ZAMPAULD |[Registre CREIo: D56210/04=D
[cPF: 28528747840 |[rel: 534583526

|I:—ma|I: rzampaulo@yahoo.com.br
|I:n|:l-:.-n1-gn: AV SENADOR JOSE AUGUSTO M2 50 APFTO.V02/BL. 05

[cidade: BELO HORIZONTE |[Bairre: BualTIS
[cEP: 30575-847 |[uE: ma
CONTRATANTE
Nome: VALE 5.A.
Registro prefissional: ||CFF;’CGE_.|’CNPJ: 33,592,510/0037=05
|En|:|en=.v._',n: Av, Dra Marco Paule Simon Jardim, 3580
[cidade: MovA LIMA |Bairre: viLa DA SERRA
[cEF: 3a008-200 [uF: mc
|S-':F::

|Nat~|reza. Prestagdo de Servigos = Realizacio de consultorias/assessorias técnicas

|lu=1-1l:-ﬁcac§c: Atualizacdo da Andlise de Relevancia Espeleclégica da Mina de Jangada

|
|
|
|
| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |
|
|
|

|Muni-:-’puc de trabalhe: Belo Horizante ||L.I'r MG |||'~‘L.n-cip-a da sede: Bele Horizenle ||U|-: MG
Forma de participacdo: Eguipe ||Fl_'rli| da equipe: Bidlogos, Gedlogos
Area do conhecimento:Ecologia ”C.Jrnpu de atuacio: Meio ambiente

Descricéo sumaria da atividade: ATUALIZACAD DA ANALISE DE RELEVANCIA ESPELECLAGICA DE
SETE CAVIDADES NATURALIS LOCALLZADAS NA AREA D E EXPANSAD DA MINA DE JANGADA,
BRUMADINAD, MINAS GERALS.

Valor: R$ 00 [Tota| de horas:40
Inicio: 15/12/2017 [Término:
ASSINATURAS )
Para wernficar a
Dedaro serem verdadeiras as informagtes acima autenticidade desta
ART acesse ¢ CRBio—
B H ! / :
Data ! ! Data / d 04 Online em nosso
sile & depois o Servigo
i . . i Canferéncia de ART
Assinatura do profissional Assinatura & carimbo do contratants
Solicitagio de baixa por distrato Solicitagio de baixa por conclusao

Declaramaos @ conclusio do trabalnho anolade na presente ART, razdo
pela gual solicitamos 2 devida BAIXA jumtos aos arguives desse CRE,

Data: / / M® da protocole: 30989/ NET

Data: ! ! Assinatura do profissional
Assinatura do profissional

Data: ! ! Data: ! ! Assinatura e carimbo do contratants

Aszsinalura e carimbe do contratante

Imarioir ART
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