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PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DOS PROCESSOS DE LICENCIAMENTO
AMBIENTAL DE EMPREENDIMENTOS E DE ATIVIDADES EFETIVA OU
POTENCIALMENTE CAUSADORAS DE IMPACTOS SOBRE CAVIDADES NATURAIS
SUBTERRANEAS

Dispbe sobre os procedimentos para a instrugdo dos
processos de licenciamento  ambiental de
empreendimentos efetiva ou potencialmente capazes
de causar impactos sobre cavidades naturais
subterrneas e suas areas de influéncia.

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e de Desenvolvimento Sustentavel, com fulcro no
inciso IV do art. 4° da Lei n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016 e no inciso IV do art. 3° do
Decreto n°® 47.042, de 6 de setembro de 2016, determina que:

Art. 1° — Esta Instrugéo de Servigo — IS aplica-se a Superintendéncia de Projetos Prioritarios
— Suppri, as Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente — Suprams e a Subsecretaria
de Fiscalizagcdo Ambiental — Sufis do Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - Sisema.

Art. 2° — Os procedimentos descritos nesta IS devem ser aplicados e cumpridos nos
processos de licenciamento, controle e de fiscalizacdo ambiental de atividades e de
empreendimentos considerados efetiva ou potencialmente causadores de impactos sobre
cavidades naturais subterraneas ou sobre suas areas de influéncia, a fim de compatibilizar
as fases do licenciamento ambiental com os estudos de prospeccdo espeleoldgica, de
avaliacdo de impactos, de caracterizacdo ou de classificagdo de relevancia das cavidades
naturais subterraneas e com a definicdo das medidas de compensacao espeleoldgica.

Art. 3° — Esta Instrucdo de Servico entra em vigor na data de sua divulgacdo no sitio
eletrénico da Semad e torna sem efeito a IS n° 03/2014 — Procedimentos a serem adotados
para instrucdo dos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos
considerados efetiva ou potencialmente poluidores ou degradadores de cavidades naturais
subterraneas, a fim de compatibilizar as fases de licenciamento ambiental com os estudos
de prospeccéo, relevancia e areas de influéncia e definicdo de compensacdes.

Belo Horizonte, 05 de outubro de 2018.

Aprovado por:

Antbénio Augusto Melo Malard
Subsecretario de Regularizacdo Ambiental

Claudio Vieira Castro
Subsecretario de Fiscalizacdo Ambiental
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1. APRESENTACAO

As cavidades naturais subterrdneas, popularmente conhecidas como cavernas,
constituem um ecossistema sensivel, complexo e de consideravel fragilidade ambiental
em razdo das peculiaridades de seu ambiente, podendo abranger formacdes
morfoldgicas (espeleotemas), reservatérios de agua, espécies endémicas e vestigios
paleontoldgicos e arqueoldgicos (Ganem, 2009%; Miranda, 20122).

Dada a sua importancia, as cavidades naturais subterraneas foram incluidas entre os
bens da Unido (art. 20, X, da ConstituicAo Federal) e, em Minas Gerais, sao
consideradas como patriménio ambiental e cultural do Estado (art. 214, 87° da
Constituicdo Estadual e Lei n® 11.726/1994, respectivamente).

Dois anos apo6s a promulgacao da Constituicéo vigente, foi editado o Decreto n° 99.556,
de 1° de outubro de 1990, cuja redacao original deu as cavidades naturais subterraneas
o0 carater de patrimbnio cultural brasileiro, a ser conservado para fins cientificos,
espeleoldgicos, turisticos, recreativos e educativos.

A redacao original do referido Decreto foi alterada pelo Decreto n® 6.640, de 7 de
novembro de 2008 que, dentre outras modificagbes, estabeleceu a classificacdo das
cavidades naturais subterraneas de acordo com o grau de relevancia — maximo, alto,
médio ou baixo —, determinou quais cavidades poderiam ser objeto de impactos
negativos irreversiveis e quais as medidas compensatérias cabiveis.

Assim, observa-se que apenas as cavidades consideradas de grau de relevancia
méximo contam com protecdo integral, ndo sendo suscetiveis de qualquer impacto
negativo irreversivel, nem sobre si proprias, nem sobre suas areas de influéncia;
todavia, as demais cavidades, classificadas com grau de relevancia alto, médio ou
baixo, podem ser impactadas de forma negativa e irreversivel por empreendimentos e
atividades, desde que sejam adotadas medidas de compensacgdo ou de reparacao,
estabelecidas pela norma conforme o grau de relevancia da cavidade a ser impactada,
dispensadas tais medidas nos casos de cavidades classificadas com grau de relevancia
baixo.

Além disso, a alteracao trazida pelo Decreto n° 6.640/2008 também imputou aos 6rgdos
ambientais competentes pelo o licenciamento a responsabilidade por verificar a
existéncia de cavidades naturais subterraneas no local do empreendimento ou atividade
a ser licenciado, realizar a andlise e classificacdo destas cavidades segundo os critérios
estabelecidos, verificar a extenséo e o grau de reversibilidade dos impactos reais e
potenciais sobre estas cavidades, avaliar alternativas locacionais em caso de impactos
negativos irreversiveis as cavidades de relevancia méaxima, determinar medidas de
compensacao para 0s casos de impactos irreversiveis sobre cavidades de grau de
relevancia alto e médio e medidas de controle e recuperacdo ambiental para os casos
de impactos reversiveis sobre cavidades e, por fim, vistoriar e fiscalizar o cumprimento
destas condicionantes pelo empreendedor.

! Ganem, Roseli Senna. As cavidades naturais subterrédneas e o decreto n® 6.640/2008. Estudo. Camara
dos Deputados, Consultoria Legislativa, 20009. Disponivel
em http://bd.camara.gov.br/bd/handle/bdcamara/2522

2MIRANDA, Marcos Paulo de Souza. Mineracdo em areas de ocorréncia de patrimdnio espeleoldgico. MPMG
Juridico, Belo Horizonte, edigdo especial, 2012.
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A Lei Estadual n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016, condiciona ao prévio licenciamento
ambiental a construcdo, a instalacdo, a ampliacdo e o funcionamento de atividades e
empreendimentos efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes de causar
degradacéo ambiental.

Nesse contexto, compete ao Estado analisar, com base em informacdes de prospecc¢ao
e andlise espeleoldgicas, nos estudos ambientais apresentados pelo empreendedor, e
em outros estudos e acdes inerente ao licenciamento ambiental, os impactos efetivos e
potenciais de atividades e de empreendimentos sobre cavidades naturais subterraneas,
razao pela qual se justifica o estabelecimento, por meio desta IS, dos critérios e dos
procedimentos a serem considerados para orientar a andlise técnica e juridica dos
processos de licenciamento ambiental de sua competéncia, em todas as suas
modalidades, que envolvam impactos reais ou potenciais sobre cavidades naturais
subterraneas.

Esta Instrugéo de Servigo foi elaborada e revisada pelo GRUPE — Grupo Interdisciplinar
de Espeleologia, instituido pela Resolugcdo Conjunta SEMAD/IEF/FEAM/IGAM n° 2.420,
de 21 de outubro de 2016.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

e Constituicdo da Republica Federativa do Brasil;

e Constituicdo do Estado de Minas Gerais;

e Lei Complementar Federal n® 140, de 8 de dezembro de 2011;

o Lei Federal n®9.985, de 18 de julho de 2000;

e Lei Federal n®12.651, de 25 de maio de 2012;

e Lei Estadual n° 21.972, de 21 de janeiro de 2016;

e Decreto Federal n° 99.556, de 1° de outubro de 1990;

e Decreto Federal n° 6.640, de 7 de nhovembro de 2008;

o Decreto Estadual n°® 44.844, de 25 de junho de 2008;

o Decreto Estadual n® 47.041, de 31 de agosto de 2016;

o Decreto Estadual n® 47.383, de 2 de marco de 2018;

e Deliberacdo Normativa Copam n° 74, de 9 de setembro de 2004;

e Deliberacdo Normativa Copam n° 217, de 6 de dezembro de 2017;
e Resolugédo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.684,de 3 de setembro de 2018;
o Resolugcdo Conama n° 347, de 10 de setembro de 2004;

¢ Instrugdo Normativa MMA n° 2, de 20 de agosto de 2009;

e Instrucdo Normativa MMA n° 2, de 30 de agosto de 2017;

e Instrucdo Normativa ICMBIio n° 01, de 24 de janeiro de 2017.
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3. ABREVIATURAS E SIGLAS

ADA — Area Diretamente Afetada

Canie — Cadastro Nacional de Informacdes Espeleolégicas

Cecav — Centro Nacional de Pesquisa e Conservagédo de Cavernas
Conama — Conselho Nacional do Meio Ambiente

Copam — Conselho Estadual de Politica Ambiental

DL — Desenvolvimento linear

DV — Desenvolvimento vertical

FCE — Formulario de Caracterizacdo do Empreendimento

FOB — Formulario de Orientagcéo Basica

Ibama — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
ICMBIo — Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade
IDE-Sisema — Infraestrutura de Dados Espaciais do Sisema

IEF — Instituto Estadual de Florestas

lepha — Instituto Estadual do Patriménio Histérico e Artistico de Minas Gerais
IN — Instrugéo Normativa

Iphan — Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional

IS — Instrucdo de Servigo

MMA — Ministério do Meio Ambiente

PH — Projecé&o horizontal,

RAS — Relat6rio Ambiental Simplificado

RCA - Relatério de Controle Ambiental

Res. — Resolucédo

RPPN — Reserva Particular do Patriménio Natural

Semad - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Sisema — Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Sisnama — Sistema Nacional de Meio Ambiente

Supram - Superintendéncia Regional de Meio Ambiente

Suppri — Superintendéncia de Projetos Prioritarios

Sufis — Subsecretaria de Fiscalizagdo Ambiental

UC — Unidade de Conservacgéo

URC Copam — Unidade Regional Colegiada do COPAM

TAC — Termo de Ajustamento de Conduta
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4, DEFINICOES E CONCEITOS

4.1. Abismo: Cavidade caracterizada por depressdo natural no relevo com
desenvolvimento predominantemente vertical. Essa feicdo também deve ser
considerada uma cavidade natural subterranea, de acordo com o conceito de cavidade
adotado pela legislac@o espeleolégica vigente (ver item 4.9 e Fig. 1).

Figura 1. Convencéo espeleométrica para a definicdo de abismo.
Fonte: Curso “Espeleologia e Licenciamento” — Cecav/ICMBIo

4.2. Abrigo: Feicdo carstica ou pseudocarstica que possui altura da entrada maior
gue seu desenvolvimento linear (A > PH). Os abrigos que ndo possuem caracteristica
de ambiente subterrdneo ndo devem ser considerados como cavidade natural
subterranea, ndo obstante serem objeto de estudos arqueolégicos pelo 6rgdo

competente.
4

PH PH

Abrigo
A > PH

Caverna

A<PH

Figura 2. Convencédo espeleométrica para a diferenciacao de abrigo e caverna, segundo
Chabert& Watson (1981). Fonte: Workshop de Espeleometria, 2013.
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4.3. Area de influéncia: Area que compreende os elementos biéticos e abioticos,
superficiais e subterraneos, necessarios a manutencado do equilibrio ecolégico e da
integridade fisica do ambiente cavernicola (conf. art. 2° da Res. Conama n°® 347/2004).
Para os fins de andlises e estudos preliminares, podera ser considerada a area de
influéncia inicial, assim considerada como a area formada pela proje¢éo horizontal da
cavidade, acrescida de um entorno de duzentos e cinquenta metros, em forma de
poligonal convexa, até a sua efetiva definicdo pelo érgao ambiental (conf. § 3° do art. 4°
da Res. Conama n° 347/2004).

4.4. Area Diretamente Afetada — ADA: Area necesséaria para a implantacio de
atividades ou de empreendimentos a serem licenciados, definida nos estudos
ambientais apresentados pelo empreendedor e validada pelo érgdo ambiental.

4.5. Area do empreendimento para fins da compensacio espeleoldgica: Area
circunscrita a matricula ou matriculas de propriedade, posse ou sujeita a posse pelo
empreendedor, localizada sobre a mesma litologia das cavidades a serem impactadas
de forma negativa e irreversivel e, sempre que possivel, em area continua e no mesmo
grupo geolbégico da cavidade que sofreu o impacto.

4.6. Atividade: Toda manifestacdo humana de carater temporario ou permanente,
realizada por agentes publicos ou privados, protecdo ou conservacdo ambiental,
assentamento de populagdes, producdo ou comercializacdo de bens e mercadorias,
prestagao de servigos etc.

4.7. Caracterizacdo de cavidades: Descricdo dos elementos fisicos, bidticos e
histérico-culturais existentes nas cavidades, devendo contemplar a topografia, a
espeleometria, a identificacdo dos espeleotemas e a caracterizagdo da fauna
cavernicola.

4.8. Cavidade desconhecida ou oclusa: Cavidade natural subterrdnea confinada
Nno macigo rochoso, sem abertura para 0 meio externo (oclusa), que pode ter sua entrada
aberta por processos naturais ou antrépicos em decorréncia das atividades do
empreendimento.

4.9. Cavidade natural subterranea: Para os fins desta IS, entende-se por cavidade
natural subterranea “todo e qualquer espaco subterraneo penetravel pelo ser humano,
com ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta, lapa,
toca, abismo, furna e buraco, incluindo seu ambiente, seu conteido mineral e hidrico,
as comunidades bidticas ali encontradas e o corpo rochoso onde as mesmas se
inserem, desde que sua formacdo tenha sido por processos naturais,
independentemente de suas dimensdes ou do tipo de rocha encaixante” (conf. inciso |
do art. 2° da Res. Conama n° 347/2004).

7137
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4.10. Classificacdo de relevancia: Classificagdo das cavidades naturais
subterraneas, com atribuicdo de relevancia em graus maximo, alto, médio ou baixo, a
partir da andlise de atributos ecoldgicos, biolégicos, geoldgicos, hidrolégicos,
paleontoldgicos, cénicos, historico-culturais e socioecondmicos, avaliados sob enfoque
regional e local, conforme critérios e metodologia estabelecida pela IN MMA n°® 2/2017,
ou pela IN MMA n° 2/2009, conforme apropriado.

4.11. Compensacdo espeleoldégica: Compensacdo ambiental exigida em caso de
impacto negativo irreversivel sobre cavidade natural subterranea de relevancia alta ou
média, ou na area de influéncia se disso decorrer impacto também sobre a cavidade.

4.12. Dano sobre o patrimbnio espeleolégico: Impacto negativo irreversivel em
cavidades naturais subterraneas, ou em sua area de influéncia se disso decorrer
impacto também sobre a cavidade, ndo autorizado ou nao licenciado pelo érgao
ambiental competente.

4.13. Empreendimento: Toda e qualquer agéo fisica, publica ou privada que, com
objetivos sociais econ6micos especificos, cause intervencdes sobre o territério,
envolvendo determinadas condicfes de ocupacdo, manejo dos recursos naturais e
alteracdo sobre as peculiaridades ambientais.

4.14. Enfoque local: Para fins de classificacdo de cavidades subterraneas em graus
de relevancia, as analises referentes ao enfoque local sdo delimitadas pela unidade
geomorfoldgica que apresente continuidade espacial, podendo abranger feicbes como
serras, morrotes ou sistema carstico, o que for mais restritivo em termos de area, desde
que contemplada a area de influéncia da cavidade natural subterraneas (conf. § 3° do
art. 13 da IN MMA n° 2/2017 ou 81° do art. 14 da IN MMA n° 2/2009, conforme
apropriado).

4.15. Enfoque regional: Para fins de classificacdo de cavidades subterrdneas em
graus de relevancia, as analises referentes ao enfoque regional sdo delimitadas pela
unidade espeleoldgica, cuja definicdo encontra-se no item 4.29 desta IS (conf. §84° e 5°
do art. 13 da IN MMA n° 2/2017 ou 88 2° e 3° do art. 14 da IN MMA n° 2/2009, conforme
apropriado).

4.16. FeicOes carsticas ou pseudocarsticas: Feicbes tipicas de relevo, tais como
cavidades naturais subterraneas, abrigo, caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna,
buraco, fenda, dolinas, uvalas, lapias, reentrancias, entre outras. O critério inicial para
reconhecimento de uma feigdo cérstica ou pseudocéarstica como cavidade natural
subterrdnea consiste na verificacdo da existéncia de feicdo fechada formada pelas
paredes, piso e teto da feicdo (atributo espeleométrico), seguindo-se a avaliacdo dos
critérios que diferenciam as cavidades dos abrigos e das reentrancias (ver itens 4.2 e

4.26).
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4.17. Intervencdo sobre cavidade natural subterrdnea: Qualquer intervencao
decorrente da acdo humana, da instalacdo ou da operacdo de atividade ou
empreendimento, que cause ou possa acarretar impacto positivo ou negativo, reversivel
ou irreversivel, sobre a cavidade natural subterrdnea ou sobre sua area de influéncia.

4.18. Impacto negativo irreversivel: Intervencdo antropica em cavidade natural
subterranea ou em sua area de influéncia, que implique na sua supresséo total ou em
alteracao parcial ndo mitigavel do ecossistema cavernicola, com o comprometimento da
sua integridade e preservacéo (conf. inc. Il do art. 3° da IN ICMBIio n°® 1/2017).

4.19. Impacto negativo reversivel: Intervencdo antrépica em cavidade natural
subterrdnea ou em sua area de influéncia, que cause alteracdo reversivel do
ecossistema cavernicola e n&o impligue na supressdo da cavidade ou no
comprometimento de sua integridade e preservacao, sendo passivel de controle,
mitigagdo, restauracao ou recuperagao.

4.20. Patrimbnio espeleoldgico: Conjunto de elementos bidticos e abidticos,
socioecondmicos e histdrico-culturais, subterraneos ou superficiais, representados
pelas cavidades naturais subterrdneas ou a estas associadas (conf. art. 2° da Res.
Conama n° 347/2004).

4.21. Potencial espeleolégico: Probabilidade de ocorréncia de feicdes
espeleoldgicas em uma determinada regido, baseada em caracteristicas litoldgicas,
geoldgicas, geomorfolégicas, topogréficas, hidrolégicas e fitofisiondmicas, dentre
outras.

4.22. Proposta de compensacédo espeleoldgica: Proposta a ser apresentada pelo
empreendedor no processo de licenciamento ambiental, sujeita & aprovacdo do 6rgéo
ambiental competente, que deve contemplar a forma e o prazo das medidas a serem
adotadas para a compensacédo das cavidades naturais subterrdneas que serédo objeto
de efetivo ou potencial impacto negativo irreversivel.

4.23. Propriedade: Conforme previsdo do art. 1228 do Caddigo Civil Brasileiro,
entende-se por propriedade “a coisa sobre a qual o proprietario tem a faculdade de usar,
gozar e dispor e o direito de reavé-la do poder de quem quer que injustamente a possua
ou detenha“.

4.24. Prospeccdo espeleol6gica: Processo que envolve todos os trabalhos
desenvolvidos em escritério — quais sejam, trabalhos de planejamento e pesquisa
secundéria — e em campo, necessarios ao reconhecimento e a caracterizagao inicial do
conjunto de ocorréncias espeleologicas de uma area. Na etapa de prospeccado, as
ocorréncias espeleolégicas sao identificadas, localizadas geograficamente, cadastradas
e descritas.
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4.25. Recuperacdo ambiental: AcBes a serem adotadas pelo empreendedor em
razdo de impactos negativos reversiveis, reais ou potenciais, em cavidades naturais
subterraneas e/ou em sua area de influéncia, com o objetivo de promover a melhoria
das condi¢cbes ambientais nas cavidades, possibilitando o resgate de sua din&mica
evolutiva, do equilibrio ecoldgico e de sua integridade fisica.

4.26. Reentrancia: Feigéo natural carstica ou pseudocérstica, acessivel ou ndo ao ser
humano, com caracteristicas geomorfolégicas especificas, tais como arcos e depdsitos
de talus, sem caracteristicas de ambiente subterraneo, de variabilidade térmica e
higrométrica tipica do ambiente epigeo. Corresponde a interpenetracbes rochosas
normalmente erosivas, associadas a zonas de ruptura de relevo ou talus. Apresenta
desenvolvimento linear — DL maior que a altura da entrada da reentrancia. Os depdsitos
quimicos, clasticos e biolodgicos de possivel valor cientifico ou cénico sdo ausentes ou
pouco significativos. A funcdo hidrologica, permanente ou intermitente (como
gotejamentos ou escorrimentos) € ausente ou pouco expressiva. A reentrancia nao
devera ser considerada como cavidade natural subterrdnea, uma vez que nado se
confunde com as cavidades com DL inferior a 5 metros, conforme previsto na IN MMA
n°® 2/2017, e ndo possuem caracteristicas espeleogenéticas.

4.27. Supressao de cavidade natural subterranea: Intervengéo na cavidade natural
gque importe em sua total extincdo ou em alteracdo que ndo permita controle, mitigacao,
recuperacao ou restauracéo do ecossistema cavernicola, com comprometimento de sua
integridade e preservagao.

4.28. Unidade geomorfolégica: Ambiente que apresenta continuidade espacial,
podendo abranger feicbes como serras, morrotes ou sistema carstico, o que for mais
restritivo em termos de area, desde que contemplada a area de influéncia da cavidade
natural subterranea.

4.29. Unidade espeleologica: Area com homogeneidade fisiografica, geralmente
associada a ocorréncia de rochas solaveis, que pode congregar diversas formas do
relevo carstico e pseudocarstico tais como dolinas, sumidouros, ressurgéncias, vales
cegos, lapias e cavernas, delimitada por um conjunto de fatores ambientais especificos
para a sua formagéo.

4.30. Ecossistema cavernicola: Para fins de avaliacdo dos impactos negativos
reversiveis ou irreversiveis sobre o patrimdnio espeleoldgico, considera-se ecossistema
cavernicola como o conjunto de fatores fisicos, biéticos e histérico-culturais inter-
relacionados que caracterizam a cavidade.
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5. PROCEDIMENTOS
5.1. Premissas

Esta IS trata de procedimentos a serem observados para o licenciamento ambiental de
atividades e empreendimentos que causam ou podem causar impactos negativos
irreversiveis sobre cavidades naturais subterraneas, os quais serdo objeto de andlise
no respectivo processo de licenciamento. Ressalte-se que, para 0s casos de impactos
acarretados sem a devida autorizacdo ou licenca, devera ser observado o disposto no
Decreto n® 47.041/2016.

Premissa 1 — Grau de relevancia inicial

Até que sejam apresentados todos os estudos e analises espeleoldgicas pertinentes,
toda cavidade natural subterranea existente no territério de Minas Gerais sera
considerada, preliminarmente, como de grau de relevancia maximo.

Premissa 2 — Area de influéncia inicial

A é&rea de influéncia inicial da cavidade a ser analisada sera considerada como a
projecdo horizontal da cavidade acrescida de um entorno de 250 m (duzentos e
cinquenta metros), em forma de poligonal convexa (ver item 4.3), ndo sendo aplicavel a
forma de raio, exceto nos casos de cavidades identificadas no mapa do Cecav/ICMBio
gue nao forem objeto do estudo espeleoldgico para avaliacdo de impactos.

Premissa 3 — Potencial espeleoldgico tedrico

Para fins de avaliacao preliminar quanto a potencialidade de ocorréncia de cavidades
naturais subterraneas e de impactos sobre as mesmas, podem ser tomados como
referéncia os estudos desenvolvidos pelo Cecav/ICMBIio para a definicao do “Mapa de
Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas no Brasil”. No entanto, havendo estudos
mais detalhados, os mesmos poderdo compor a base de dados da IDE-Sisema e serdo
considerados como a base de dados preliminar para avaliacdo do potencial
espeleoldgico.

Tais premissas podem ser consideradas para balizar a avaliacao inicial de impactos de
atividades e empreendimentos sobre cavidades naturais subterrdneas e suas areas de
influéncia, no ambito do processo de licenciamento ambiental.

Desta forma, a analise quanto a intervencdes sobre cavidades naturais subterraneas
e/ou sobre suas areas de influéncia devera considerar estudos, avaliacbes e
informagdes que demonstrem a possibilidade de se autorizarem tais intervengdes, pela
definicdo do real grau de relevancia da cavidade, da delimitacdo da &rea de influéncia,
da analise do potencial de ocorréncia de cavidades na ADA e do grau de reversibilidade
dos impactos negativos, reais ou potenciais, de atividades ou empreendimentos sujeitos
ao licenciamento ambiental.

Premissa 4 - Avaliagdo de impactos

A avaliacdo dos impactos devera ser realizada considerando a atividade objeto do
licenciamento ambiental, independentemente da quantidade de cavidades existentes na
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area total do empreendimento.

5.2. Licenciamento ambiental nas modalidades concomitante e trifasica

O procedimento a seguir aplica-se a todos os processos de licenciamento ambiental nas
modalidades concomitante ou trifasica, incluindo os processos de licenca de operacao
para pesquisa mineral, em carater preventivo, corretivo ou de ampliagdo de
atividade/empreendimento.

A critério técnico, mediante justificativa fundamentada, caso seja avaliado que o
empreendimento ndo possui potencial de gerar impacto negativo ao patriménio
espeleoldgico, podera ocorrer a dispensa do estudo de prospeccao espeleoldgica. Caso
seja necessario, podera ser solicitada ao empreendedor a apresentacdo de laudo
técnico com o devido registro de responsabilidade técnica junto ao conselho profissional,
atestando que nao hé impacto potencial ou efetivo sobre o patrimonio espeleoldgico.

A declaracao de dispensa dos estudos espeleoldgicos devera considerar, dentre outros,
a inter-relacéo entre as caracteristicas proprias do empreendimento, 0 meio em que ele
se insere, a possibilidade de geracdo de impactos em areas mais ou menos extensas,
a existéncia de fatores externos ao empreendimento que impecam a propagacao de
impactos.

Os empreendimentos sobre os quais incida o critério locacional de enquadramento
previsto na Tabela 4 da DN COPAM n° 217/2017 — Localizac¢éo prevista em area de alto
ou muito alto grau de potencialidade de ocorréncia de cavidades, conforme dados
oficiais do CECAV-ICMBIio — devem apresentar os estudos espeleoldgicos conforme o
Termo de Referéncia correspondente a esse critério locacional, disponivel no sitio
eletrénico da Semad e solicitado no Formulério de Orientagdo Bésica — FOB.

Para a avaliacdo do critério locacional em questéo, devera ser consultado o mapa de
potencialidade de ocorréncia de cavidades naturais subterraneas elaborado pelo Centro
Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Cavernas — CECAV/ICMBIo, disponivel para
consulta na plataforma IDE-SISEMA, que pode ser acessada pelo endereco eletrénico
http://idesisema.meioambiente.mg.gov.btr/.

Os empreendimentos potencialmente causadores de impactos negativos reversiveis ou
irreversiveis sobre o patriménio espeleoldgico, que estejam situados em area de grau
de potencialidade de ocorréncia “Médio”, “Baixo” ou “Improvavel” de cavidades naturais
subterraneas, segundo dados oficiais do CECAV-ICMBIio, deverdo apresentar, na
formalizagdo do processo de licenciamento, os estudos ambientais espeleologicos na
forma desta IS e das demais normas aplicaveis. Casos esses estudos ndo sejam
apresentados na formalizacédo do processo, deverdo ser requeridos como informacéo
complementar.

A elaboracéo e a analise dos estudos de prospeccéo, de definicdo da area de influéncia,
da classificagdo do grau relevancia e da proposta de compensacdo por impactos em
cavidades devem ser compatibilizadas com as diversas fases do procedimento de
licenciamento ambiental, incluindo as modalidades concomitante e trifasica, o
licenciamento em carater corretivo e a renovacao de licencas, sempre que se tratar de
empreendimentos ou de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras ou
degradadoras das cavidades naturais subterraneas ou de sua area de influéncia.
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Referidos estudos deverdo ser apresentados pelo empreendedor conforme os Termos
de Referéncia constantes nos Anexos Il e lll desta IS, sempre com a respectivo registro
de responsabilidade técnica junto ao conselho profissional, e observando-se o0s
procedimentos a seguir.

5.2.1. Avaliacédo do potencial de impacto sobre o patrimdnio espeleolégico

A avaliacdo do potencial de impacto de determinada atividade ou empreendimento
sobre cavidades naturais subterraneas, para fins de licenciamento ambiental, deve
observar as seguintes etapas:

Etapa 1: Mapa de potencial espeleolégico e prospeccdo espeleoldgica

Os empreendimentos e atividades localizados em areas urbanizadas, cujo entorno com
raio de 250 m (duzentos e cinquenta metros) esteja inserido em area com ocupacao
antropica estabelecida estdo dispensados de apresentacdo de prospeccdo
espeleoldgica. Da mesma forma, poderdo ser dispensadas de prospecgéo
espeleoldgica as atividades que, por sua hatureza, sdo incapazes de gerar impactos em
cavidades.

Nos casos em que a dispensa de prospeccao néo for possivel o empreendedor devera
apresentar o mapa de potencial espeleolégico em escala local, que sera utilizado para
a identificac@o das intervencgdes reais e potenciais sobre cavidades e para avaliagdo da
densidade da malha de prospeccéo espeleoldgica.

Também devera ser exigida a prospeccdo espeleolégica sobre a ADA do
empreendimento e sobre seu entorno de 250 m. Importante salientar que a prospecgao
espeleoldgica se restringe a ADA e ao seu entorno, ainda que a area total do terreno
em que sera implantado o empreendimento possua maior extensao.

A complementacédo da prospeccédo espeleoldgica além do entorno de 250 m podera ser
solicitada pelo 6rgdo ambiental, desde que se constate, por decisdo técnica
devidamente fundamentada, a necessidade de ampliar a prospeccéo considerando a
unidade geomorfoldgica (conf. Item 4.28).

A prospeccao espeleoldgica devera ser avaliada pela equipe técnica, ainda que nao
aponte a identificacdo de cavidades naturais subterrédneas, sendo que a verificagdo por
caminhamento podera ser realizada de forma amostral.

Se as informacdes obtidas a partir do mapa de potencial espeleolégico e do estudo de
prospeccao espeleologica demonstrarem a auséncia de cavidades na ADA e no seu
entorno de 250 m, o licenciamento ambiental da atividade ou do empreendimento
devera seguir os procedimentos regulares, sem exigéncia de novos estudos
espeleoldgicos.

Etapa 2: Avaliacdo de Impactos sobre Cavidades

Constatada a presenca de cavidade na ADA e/ou no seu entorno de 250 metros, o
empreendedor devera apresentar a avaliacdo dos impactos da atividade ou do
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empreendimento _sobre o0 patriménio_espeleoldgico, que devera considerar todos o0s
impactos reais e potenciais sobre todas as cavidades identificadas na ADA e no seu
entorno de 250 m, bem como sobre suas respectivas areas de influéncia, considerando-
se, nesta etapa, a area de influéncia inicial das cavidades (ver item 4.3).

O empreendedor devera, também, demonstrar se 0os impactos acima referidos sao
positivos ou negativos e, nesta ultima hip6tese, se séo reversiveis ou irreversiveis,
conforme 0s conceitos estabelecidos nos itens 4.18 e 4.19 desta IS, considerando
inclusive as hipoteses de supressao de cavidades.

A caracterizagdo das cavidades, por meio da descri¢cdo de seus atributos ecologicos,
biol6gicos, geoldgicos, hidrolégicos, paleontolégicos, cénicos, histérico-culturais e
socioecondmicos podera ser requerida nesta fase, a critério técnico e mediante decisdo
fundamentada, desde que tal caracterizacdo seja imprescindivel & avaliacdo dos

impactos.

Se restar comprovada a auséncia de impactos negativos efetivos ou potenciais, sobre
as cavidades identificadas na ADA e no seu entorno de 250 m, o processo de
licenciamento ambiental da atividade ou do empreendimento devera seguir 0s
procedimentos regulares, sem a exigéncia de novos estudos espeleolégicos a partir de
entéo.

Etapa 2-A: Impactos Negativos Reversiveis sobre Cavidades

Se as andlises de impacto realizadas na Etapa 2 demonstrarem a existéncia de
impactos negativos sobre as cavidades e/ou sobre suas areas de influéncia, bem como
comprovarem que se tratam de impactos negativos reversiveis (conf. item 4.19), o
empreendedor devera apresentar, em relacdo aos referidos impactos, as medidas de
mitigacdo, de controle ambiental e de monitoramento que serdo por ele adotadas,
contemplando as formas e os prazos de implementacdo destas medidas. Uma vez
aprovadas pelo 6rgdo ambiental, tais medidas e seus respectivos prazos de
implementacéo deverdo constar como condicionantes da licenga ambiental.

Também devera ser exigido como condicionante da licenca ambiental o relatério
técnico-fotografico detalhado das cavidades que sofrerdo impactos negativos
reversiveis e de suas respectivas areas de influéncia. Excepcionalmente, podera ser
requerida também como condicionante a caracterizacdo de cavidade que possua
alguma caracteristica peculiar.

Etapa 2-B: Impactos Negativos Irreversiveis sobre Cavidades

Se as analises realizadas na Etapa 2 demonstrarem a existéncia, real ou potencial, de
impactos negativos irreversiveis (conf. itens 4.18 e 4.27), o empreendedor devera
apresentar os estudos necessarios e adequados para a delimitacdo da éarea de
influéncia real e para a classificacdo do grau de relevancia de todas as cavidades
sujeitas a tais impactos (conf. itens 5.2.2 e 5.2.3).

5.2.2. Delimitacdo da area de influéncia

Os estudos para a delimitagdo da area de influéncia das cavidades sujeitas a potencial
ou efetivo impacto negativo irreversivel devem ser realizados e apresentados pelo
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empreendedor, observando-se as orientacdes, 0s critérios, 0s procedimentos
estabelecidos pelo Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas — CECAV
— do ICMBio.

A partir das informagfes contidas nesses estudos, a area de influéncia sera definida
pelo 6érgdo ambiental responsavel pela analise do respectivo processo de licenciamento,
por meio de Relatério Técnico ou em Parecer Unico, devidamente aprovados pelas
respectivas chefias imediatas.

Observa-se que a area de influéncia real podera ser definida a qualquer momento do
processo, e ndo apenas quando da finalizacdo da andlise e conclusdo do parecer unico,
considerando a possibilidade de comprovacgéo, pelo empreendedor, de que a area de
influéncia real é diferente da area de influéncia inicial, podendo, inclusive, restar
demonstrado n&o haver impactos ambientais na mesma.

5.2.3. Classificacdo do grau de relevancia

Os estudos para a classificagdo do grau de relevancia das cavidades sujeitas a potencial
ou efetivo impacto negativo irreversivel devem ser realizados e apresentados pelo
empreendedor, observando-se as orientagbes, 0s critérios e 0s procedimentos
estabelecidos no Decreto Federal n® 99.556, de 1990, na IN MMA n° 2/2017 (ou na IN
MMA 02/2009, quando couber, conforme item 5.2.3.1), e em demais normas e
procedimentos que venham a ser editados pelos 6érgdos ambientais competentes.

A partir das informacdes contidas nesses estudos, o grau de relevancia seré validado
pelo 6rgdo ambiental responsavel pela analise do respectivo processo de licenciamento,
por meio de Relatério Técnico ou em Parecer Unico, devidamente aprovados pelas
respectivas chefias imediatas.

Nos termos do art. 3° do Decreto Federal n® 99.556/2008, as cavidades naturais
subterréneas classificadas com grau de relevancia maximo, bem como suas respectivas
areas de influéncia, ndo poderdo ser objeto de impactos negativos irreversiveis, sendo
gue sua utilizagdo deve fazer-se somente dentro de condi¢cdes que assegurem sua
integridade fisica e a manutenc¢éo de seu equilibrio ecoldgico. Portanto, o licenciamento
ambiental ndo podera autorizar qualquer impacto negativo irreversivel, real ou potencial,
sobre cavidade de maximo grau de relevancia.

No entanto, as cavidades naturais subterraneas classificadas com grau de relevancia
alto, médio ou baixo podem ser objeto de impactos negativos irreversiveis mediante o
devido licenciamento ambiental. Neste caso, a exigéncia de compensagao
espeleoldgica por impactos negativos irreversiveis em cavidades naturais subterraneas
somente sera definida apos a classificacéo do grau de relevancia das cavidades sujeitas
aos referidos impactos, ressaltando-se que, para as cavidades classificadas como de
baixo grau de relevancia, ndo ha que se falar em compensacao espeleolégica, nos
termos da legislagéo em vigor.

Os estudos para classificacdo de relevancia das cavidades sujeitas a impactos
negativos irreversiveis deverao ser apresentados ao 6rgao licenciador em relatério
técnico devidamente fundamentado, acompanhado do respectivo registro de
responsabilidade técnica junto ao conselho profissional. A equipe técnica do 6érgao
responsavel pelo licenciamento devera analisar o relatério apresentado pelo
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empreendedor e verificar as informagdes por meio de vistoria, que podera ser feita por
amostragem.

a) Cavidades com grau de relevancia alto

No caso de cavidade natural subterranea classificada com grau de relevancia alto,
poderdo ser autorizados impactos negativos irreversiveis mediante a apresentacao pelo
empreendedor, e a aprovagdo pelo 6rgdo ambiental licenciador, da proposta para a
adocdo de medidas de compensacao.

b) Cavidades com grau de relevancia médio

No caso de cavidade natural subterrdnea de grau de relevancia médio, os impactos
negativos irreversiveis podem ser autorizados mediante o estabelecimento de medidas
e/ou do financiamento de a¢des que contribuam para a conservagéo e o uso adequado
do patriménio espeleoldgico.

c) Cavidades com grau de relevancia baixo

Em caso de impactos negativos irreversiveis sobre cavidade natural subterrdnea
classificada com grau de relevancia baixo, ainda que tais impactos importem em
supressao total da referida cavidade, nos termos do § 5° do art. 4° do Decreto Federal
n°® 99.556, de 1990, o empreendedor ndo esta obrigado a adotar medidas e ac¢des de
compensacao espeleoldgica.

5.2.4. Marco temporal de aplicagao da IN MMA n° 2/2017

Considerando a entrada em vigor da IN MMA n° 2/2017, ocorrida em 1/9/2017, e a
existéncia de processos de licenciamento ambiental com analise espeleoldgica ja
formalizados e ainda ndo concluidos, fica estabelecido o marco temporal para adogéo
dos critérios e procedimentos estabelecidos na mencionada norma, conforme abaixo:

a) Para processos formalizados a partir de 1/9/2017, ou para processos
formalizados antes de 1/9/2017 para os quais 0s estudos espeleoldgicos ainda
nao tenham sido protocolados pelo empreendedor: aplica-se a IN MMA N°
2/2017;

b) Para processos formalizados antes de 1/9/2017, cuja andlise espeleoldgica ja
tenha sido concluida pela equipe técnica da Supram ou da Suppri: aplica-se a
IN MMA n° 2/2009;

c) Para processos formalizados antes de 1/9/2017, cuja analise espeleolégica
ainda nao tenha sido concluida pela equipe técnica da Supram ou da Suppri: a
critério do empreendedor, aplica-se a IN MMA n° 2/2009 caso seja mantido o
estudo ja apresentado, ou a IN MMA n° 2/2017, desde que sejam apresentados
novos estudos conforme os critérios e procedimentos da IN mais recente.

Na hipétese “c”, quando forem identificadas novas cavidades ao longo da analise dos
estudos espeleoldgicos que foram apresentados conforme IN MMA n° 2/2009, o 6rgdo
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ambiental deverd solicitar informac¢des complementares com base naquela Instrugcéo
Normativa; contudo, o empreendedor podera, caso queira, reapresentar os estudos
completos com base na IN MMA n° 2/2017, devendo para tanto requerer o
sobrestamento do processo até a conclusao dos referidos estudos, nos termos do § 2°
do art. 23 do Decreto 47.383/2018.

5.2.5. Medidas de compensacéo espeleoldgica

A compensacdo espeleoldgica objetiva a protecdo e a perpetuacdo do patrimoénio
espeleoldgico em funcdo de impactos negativos irreversiveis ocasionados em
cavidades naturais subterrdneas classificadas com grau de relevancia alto ou médio.

Importa observar que a validacéo da proposta de compensacéo pelo 6rgédo licenciador,
mediante assinatura do Termo de Compromisso de Compensagdo Espeleolégica-
TCCE, é condigcdo para a concessdo da licengca ambiental; mas, uma vez emitida a
licenga, a intervencgdo nas cavidades naturais subterraneas, aprovada no processo de
licenciamento, nao dependera do cumprimento prévio do TCCE e das condicionantes
espeleoldgicas estabelecidas, exceto quanto ao previsto na alinea (b) do item 5.2.5.

No caso de descumprimento do TCCE, tendo havido intervencdo na cavidade, a mesma
sera considerada como dano aplicando-se as sangdes previstas no Decreto 47.041 de
2016.

a) Cavidades com grau de relevancia alto

No caso de impactos negativos irreversiveis em cavidades classificadas com grau de
relevancia alto, a compensacédo espeleoldgica consistird na ado¢édo de medidas para a
preservacdo, em carater permanente, de duas outras cavidades de grau de relevancia
alto e suas respectivas areas de influéncia, as quais deverao estar localizadas na area
do empreendimento para fins de compensacao espeleoldgica, conforme definicdo 4.5
desta IS. As cavidades testemunho deverdo apresentar mesma litologia e grupo de
atributos similares aos da cavidade impactada, conforme IN MMA n° 2/2017, ou IN MMA
n° 2/2009, conforme o caso.

Os atributos serdo analisados conforme suas respectivas naturezas, ou seja, atributos
fisicos devem ser comparados com atributos fisicos, atributos espeleométricos com
atributos espeleométricos, atributos bidticos com atributos biéticos e atributos histérico-
culturais com atributos histérico-culturais, observando-se as justificativas e
fundamentagdes técnicas apresentadas pelo empreendedor e evitando-se decisfes
eminentemente subjetivas por parte do 6rgao ambiental licenciador.

Considerando que nao ha cavidades idénticas, é pouco provavel que haja similaridade
integral entre os atributos das cavidades testemunho e os da cavidade impactada.
Assim, a proposta de compensagao apresentada pelo empreendedor deverd comparar
grupos de atributos equivalentes, nos termos do 812 do art. 20 da IN MMA n° 02/2017.

Deve-se observar se os estudos apresentados pelo empreendedor estdo de acordo com
0s procedimentos e critérios estabelecidos nesta IS e nas demais normas pertinentes,
sobretudo quanto a classificacdo do grau de relevancia das cavidades, que deve seguir
rigorosamente a metodologia descrita na IN MMA n° 2/2017, ou na IN MMA n° 2/2009,
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conforme o caso, bem como se as informagdes foram detalhadas de forma adequada e
suficiente para a analise dos atributos das cavidades testemunho.

Nos casos em que a andlise seja feita conforme a IN MMA n° 2/2009, os atributos seréo
analisados conforme suas respectivas naturezas, ou seja, atributos fisicos devem ser
comparados com atributos fisicos, atributos espeleométricos com atributos
espeleométricos, atributos bidticos com atributos bioticos e atributos histérico-culturais
com atributos histérico-culturais, observando-se as justificativas e fundamentacdes
técnicas apresentadas pelo empreendedor e evitando-se decisées eminentemente
subjetivas por parte do érgdo ambiental licenciador.

Caso necessério, informag¢des complementares poderédo ser solicitadas, observando-
se, neste caso, o disposto no artigo 23 do Decreto n° 47.383/2018.

Quanto a litologia, as cavidades testemunho devem pertencer ao mesmo tipo litolégico
da cavidade impactada, ainda que os litotipos especificos sejam eventualmente
diferentes (calcario x calcéario, quartzito x quartzito, formagéo ferrifera x formacgéo
ferrifera, etc).

A proposta de compensacao espeleoldgica podera consistir, a critério do empreendedor,
em:

a) averbacdo, na matricula do imovel, das coordenadas e delimitagfes da area que
engloba as cavidades testemunho e suas respectivas areas de influéncia
constituindo em servidao ambiental;

b) averbacdo de Reserva Legal — RL — constituida nos termos do inciso V do art.
14 da Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012;

c) criacdo de Reserva Particular do Patriménio Natural — RPPN —, conforme o
art. 21 da Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000;

d) outros mecanismos admitidos em normas e leis aplicaveis.

A compensacao espeleoldgica podera ocorrer em areas ja destinadas a outras formas
de compensagdo ambiental, tais como as areas de compensacgdo por supressdo de
vegetagcdo do Bioma Mata Atlantica e as areas de compensacao florestal, desde que a
area total corresponda a soma das areas de cada compensacao. Importante lembrar
gue ndo é admitida sobreposicdo de compensacdes ambientais, assim como nos casos
de RL e RPPN criadas em funcdo de outras obrigagdes ambientais.

Na compensacdo espeleolégica por meio de instituicdo de RL, a proposta de
composi¢do da reserva deverd considerar as caracteristicas ambientais necessarias
para a protecdo da mesma, priorizando-se a preservacdo em areas continuas e/ou
corredores, evitando-se a fragmentacao de areas preservadas.

Neste caso, a area total da reserva deve corresponder pelo menos a soma da area
minima prevista em lei para a RL com a area correspondente as cavidades testemunho
e suas respectivas areas de influéncia, podendo ser maior, porém nunca menor do que
esta soma. Assim, caso se trate de reserva legal j4 instituida, devera ser a ela acrescida
a area correspondente a compensacdo espeleoldgica, observadas as condicdes
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estabelecidas nesta IS.

Ainda que a legislacdo permita a realocacdo das areas de reserva legal, a area
correspondente a compensacao espeleoldgica, uma vez instituida, ndo podera ser
realocada, devendo-se em tal hipétese providenciar a averbacdo da éarea de
compensacao espeleoldgica com garantia de perpetuidade. Frise-se que as cavidades
testemunho ndo poderdo, em hip6tese alguma, ser objeto de impacto negativo
irreversivel, nem mesmo mediante compensacao, sendo vedada a sua substituicdo por
outras, ainda que com caracteristicas similares.

Caso o empreendedor possua imével com reserva legal registrada no CAR e
conservada, cuja area seja superior ao minimo exigido por lei, podera utilizar a area
excedente para fins de compensacdo espeleoldgica, desde que este excedente ndo
tenha sido estabelecido para fins de outras obrigagcbes ambientais e contemple a area
correspondente as cavidades testemunho e suas areas de influéncia. O mesmo
raciocinio aplica-se as RPPNs que ndo tenham sido criadas para cumprimento de
obrigacdo ambiental. Observe-se que, quando a compensacao espeleoldgica consistir
em criacdo de RPPN, o empreendedor devera formalizar o requerimento junto ao 6rgao
ambiental competente.

A compensacao espeleoldgica em unidades de conservacao constituidas sobre areas
de propriedade privada podera ser considerada mediante serviddo ambiental, a ser
formalizada sobre a area das cavidades testemunho e suas respectivas areas de
influéncia.

A condicionante referente a compensagdo espeleoldgica para intervencdo em
cavidades de alta relevancia consistira na apresentagdo pelo empreendedor, da
averbacdo, na matricula do imoével, das coordenadas geogréficas da poligonal
correspondente as cavidades testemunho e suas respectivas areas de influéncia. O
prazo para cumprimento desta obrigacdo sera de 10 (dez) dias contados da data da
averbagao.

E possivel, ainda, que as propostas para a preservacio das cavidades testemunho
contemplem duas ou mais formas previstas nesta IS, ou seja, € possivel que uma parte
da area correspondente as cavidades testemunho e suas areas de influéncia seja
assegurada, por exemplo, por meio da criagdo de uma RPPN e a parte remanescente,
por meio de instituicdo de serviddo ambiental.

Importa ressaltar que as cavidades a serem preservadas também deverdo ser objeto de
caracterizacdo, definicdo de area de influéncia e andlise do grau de relevancia, néo
sendo possivel, neste caso, adotar a premissa de maxima relevancia prevista no item
5.1 desta IS.

Caso ndo se constate a existéncia de cavidades representativas aptas a compensacao
espeleoldgica sob forma de cavidades testemunho, o empreendedor devera apresentar
ao o6rgdo licenciador laudo técnico, acompanhado de registro de responsabilidade
técnica junto ao conselho profissional, comprovando o esgotamento de todas as
possibilidades de identificacdo de cavidades naturais subterraneas localizadas na area
do empreendimento ou em area de propriedade do empreendedor, no Estado de Minas
Gerais, com mesmo grau de relevancia, atributos similares e mesma litologia da
cavidade a ser impactada, que sejam passiveis de serem consideradas como cavidades
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De posse do referido laudo, o 6rgao licenciador devera emitir o expediente previsto no
Anexo IV desta IS, atestando a impossibilidade de cumprimento do disposto no § 1° do
art. 4° do Decreto n° 99.556, de 1990, a fim de que o empreendedor instrua o processo
de compensacédo espeleolégica junto ao ICMBIo, nos termos da IN ICMBio n°® 1/2017.

Deverd, ainda, estabelecer como condicionante da licengca ambiental a apresentacao,
pelo empreendedor, da publicacdo do Termo de Compromisso de Compensacao
Espeleoldgica — TCCE - firmado junto ao ICMBIo, no Diério Oficial da Unido, devendo
tal medida ser cumprida no prazo de 10 (dez) dias contados da data da referida
publicagéo.

b) Cavidades com grau de relevancia médio

Nos casos de impactos negativos irreversiveis sobre cavidades classificadas com grau
de relevancia médio, a proposta de compensacao a ser apresentada pelo empreendedor
deverd contemplar a adocdo de medidas que contribuam para a preservacdo e
conservagdo do patrimoénio espeleoldgico, especialmente de cavidades de grau de
relevancia alto e médio.

As medidas para preservacao e conservacao do patrimoénio espeleologico podem ser,
dentre outras:

i. A adocdo de medidas para proteger, restaurar e conservar cavidades naturais
subterraneas com acesso ao publico;

. Consolidacéo territorial de unidades de conservacao de dominio publico, por
meio de regularizacdo fundiaria e doagdo ao 6rgdo competente;

iil. Elaboracéo de planos de manejo, incluindo planos de manejo espeleoldgico, de
unidades de conservacdo que contenham cavidades naturais subterrdneas em

sua area;

iv. Financiamento ou fornecimento de materiais e equipamentos destinados a acbes
de vistoria e fiscalizacdo em espeleologia;

V. Aquisi¢do, desenvolvimento e manutencdo de sistemas informatizados para
coleta e analise de dados relativos a estudos espeleolégicos;

Vi. Promocdo do conhecimento espeleoldégico, por meio da elaboracdo e/ou do
patrocinio de cursos, seminarios, publicacdes, projetos de pesquisa cientifica;

Vii. Outras acdes de educacdo ambiental voltadas a protecdo do patrimdnio

espeleoldgico.

A proposta de compensacao espeleoldgica que envolver a regularizacdo fundiaria de
unidades de conservacao devera ser avaliada junto ao 6rgdo ambiental competente,
conforme procedimentos estabelecidos pela referida entidade, devendo constar como
condicionante da licenca ambiental a apresentacdo, pelo empreendedor, do
registro/averbacgéao referente a regularizacdo fundiaria.

Nos casos de apoio a pesquisas académicas, acbes de educacdo ambiental, ou
programas de protecdo, recuperacao e restauracado do patriménio espeleoldgico que
serdo realizados a médio ou longo prazo, a condicionante devera contemplar o
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cronograma definido em comum acordo entre o empreendedor e o 6rgéo licenciador.

A forma e o prazo de implementacao de tais medidas deverdo ser aprovadas pelo érgéo
ambiental licenciador e constardo como condicionantes da licenga ambiental.

5.2.6. Outras condicionantes da licenga ambiental

Além das demais medidas que venham a ser estabelecidas pelo 6rgao licenciador, no
caso de impactos negativos irreversiveis sobre cavidades naturais subterraneas
deverdo ser estabelecidas as seguintes condicionantes:

a) Para cavidades naturais subterradneas de relevancia alta que serdo suprimidas:
o empreendedor devera apresentar relatorio técnico-fotografico acompanhado
de registro de responsabilidade técnica junto ao conselho profissional que ateste
que a supressdo da cavidade foi precedida de registro e armazenamento
cartografico e fotogréafico, bem como de inventario e coleta de espeleotemas e
elementos geolégicos e bioldgicos representativos do ecossistema cavernicola,
compreendendo o resgate, o transporte adequado, destinacdo a colecbes
cientificas institucionais e o registro de todas as informacdes no CANIE. Prazo:
90 dias ap0s a intervencdo nas cavidades naturais subterréneas.

b) Para os casos de cavidades naturais subterraneas que apresentem ocorréncia
de taxons novos, o empreendedor devera apresentar aceite (no prelo) de artigo
em revista ou periédico reconhecido pela comunidade académica da descrigdo
cientifica formal do taxon novo encontrado, ou laudo emitido por especialista,
atestando que o taxon novo se repete, comprovando que os individuos de cada
grupo pertengcam a uma unica forma taxondmica, e desde que néo represente
troglébio raro, endémico ou relicto. Prazo: antes da intervengdo nas cavidades
naturais subterraneas.

Além disso, para todos os casos em que houver a identificacdo de cavidades naturais
subterraneas no processo de licenciamento ambiental, deverd constar como
condicionante a obrigacao, pelo empreendedor, de comprovar o cadastro, no banco de
dados do CANIE, de todas as cavidades naturais subterraneas identificadas no
empreendimento e que ndo serdo suprimidas ou intervindas, no prazo de 120 (cento e
vinte) dias a partir da concesséo da licenca. Nao é necessario que sejam realizados os
estudos para caracterizacdo e analise de grau de relevancia destas cavidades, sendo
suficiente apenas o cadastro das mesmas no banco de dados do CANIE.

Tendo em vista a instituicdo e operacionalizacdo da Infraestrutura de Dados Espaciais
do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IDE-Sisema, conforme
Resolucdo Conjunta Semad/Feam/IEF/Igam n° 2.466/2017, as informagfes sobre as
cavidades identificadas nos processos de licenciamento ambiental e suas &reas de
influéncia também serdo destinadas ao aprimoramento desta base de dados.

Portanto, os processos de licenciamento que envolverem estudos espeleoldgicos na
forma desta IS deverdo exigir, como condicionantes da licenga ambiental, o
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fornecimento, pelo empreendedor, de arquivos digitais com a identificacdo e as
projeces horizontais das cavidades naturais subterrdneas identificadas nos estudos
espeleoldgicos, inclusive as cavidades testemunho, e as poligonais das respectivas
areas de influéncia, descrevendo-se também os atributos de cada cavidade e &rea de
influéncia, conforme tabelas do Anexo V e demais especificagdes técnicas previstas na
Resolucédo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.684,de 3 de setembro de 2018.

Ressalte-se que a cavidade que for identificada nos estudos, mas que néo for avaliada
em razao da auséncia de impactos negativos podera ser indicada como ponto, e sua
area de influéncia, caso nao definida, sera excepcionalmente considerada na forma
circular, com raio de 250 (duzentos e cinquenta) metros.

Para o cumprimento da condicionante, devera ser fixado o prazo entre 10 (dez) e 15
(quinze) dias a partir da concessao da licenca para que o empreendedor realize a
entrega dos arquivos contendo os shapes das cavidades e das areas de influéncia, nos
formatos definidos na Resolugcdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.684, de 2018,
bem como as tabelas de atributos e demais requisitos.

5.2.7. Impactos negativos irreversiveis sobre cavidades ja impactadas

Conforme o item 4.12 desta IS, o impacto negativo irreversivel em cavidades naturais
subterraneas ou em sua area de influéncia, ndo autorizado ou nao licenciado pelo érgéo
ambiental competente, configura dano, o que remete a aplicacao do disposto no Decreto
n® 47.041, de 30 de agosto de 2016.

Nesta hipétese, tanto a indenizacao pelos danos quanto a compensacgéao espeleoldgica,
se aplicavel, exigem-se do empreendedor ou, quando identificado, do efetivo causador
do dano.

E possivel que determinada atividade ou empreendimento preveja impactos negativos
sobre cavidades naturais subterrdneas j& impactadas anteriormente por acdo de
terceiros, distintos do empreendedor. Neste caso, as medidas de controle, de mitigacéo
e/ou de compensacao a serem exigidas como condicionantes do licenciamento devem
ser relacionadas aos impactos reais ou potenciais decorrentes da atividade ou do
empreendimento objeto do licenciamento.

Observe-se que as cavidades naturais subterrdneas que tenham sofrido intervencao
gue importe em sua total extincdo ou em alteragdo que ndo permita controle, mitigagéo,
recuperacao ou restauracao do ecossistema cavernicola, com comprometimento de sua
integridade e preservacao, sdo consideradas como suprimidas (ver item 4.27); nestes
casos, ndo ha que se falar em analise de impacto, classificacdo de grau de relevancia
e estabelecimento de medidas compensatérias ou mitigadoras no ambito do
licenciamento ambiental.

5.3. Licenciamento Ambiental Simplificado

No Licenciamento Ambiental Simplificado realizado por meio de cadastro —
LAS/Cadastro, o empreendedor devera declarar no Formulério de Caracteriza¢do do
Empreendimento — FCE se a atividade ou empreendimento tem impacto real ou
potencial sobre cavidades naturais subterraneas que estejam localizadas em sua ADA
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e/ou no entorno de 250 metros. Caso a declaracao seja afirmativa devera ser feita a
reorientacdo do empreendimento para LAS/RAS.

Os empreendimentos enquadrados em LAS/RAS sobre os quais incida o critério
locacional de enquadramento previsto na Tabela 4 da DN COPAM n° 217/2017 —
Localizagdo prevista em area de alto ou muito alto grau de potencialidade de ocorréncia
de cavidades, conforme dados oficiais do CECAV-ICMBio — devem apresentar os
estudos espeleoldgicos conforme o Termo de Referéncia correspondente a esse critério
locacional, disponivel no sitio eletrénico da SEMAD e solicitado no FOB.

Para os casos dos demais processos formalizados como LAS/RAS, ndo enquadrados
no critério locacional acima, a apresentacdo dos estudos espeleoldgicos sera exigida
em funcdo das informacdes preenchidas no item especifico para potencialidade
espeleoldgica presente no termo de referéncia do RAS.

5.4. Paralisacdo de atividade por intervencao/supressdo em cavidade
desconhecida ou oclusa

Nas fases de instalagédo e operacado de atividades e empreendimentos, pode ocorrer a
descoberta de cavidades naturais subterrAneas oclusas (ver item 4.8), até entédo
desconhecidas pelo empreendedor. Neste caso, o empreendedor devera paralisar a
atividade na area da cavidade e no raio de 250m de seu entorno (area de influéncia
inicial), comunicando o fato ao 6érgao ambiental competente.

Havendo a paralisacdo das atividades e a comunicagdo ao 6rgdo ambiental, a
intervengc@o somente serd considerada como dano, para fins do disposto no Decreto n°
47.041/2016, se for constatado que a cavidade atingida constava nos estudos
espeleoldgicos apresentados pelo empreendedor, ou que ndo se tratava de cavidade
oclusa, pelo que poderia ter sido identificada pelas equipes de prospeccdo e de
validagdo antes da intervengéo.

No entanto, caso o0 6rgdo ambiental constate, por meio de relatério técnico devidamente
fundamentado, que o empreendedor ndo paralisou as atividades e, em razao disto,
acarretou a extingdo ou a perda dos principais atributos da cavidade (ver item 4.27), a
acao também podera ser caracterizada como dano, ainda que tenha havido a
comunicagdo do fato ao Orgdo ambiental, sem prejuizo das demais sangdes
administrativas cabiveis.

As atividades paralisadas ou embargadas somente poderdo ser retomadas pelo
empreendedor apés a realizagcdo dos estudos espeleolégicos necessérios a
caracterizacdo da cavidade e a determinacdo de medidas compensatérias,

reparadoras ou mitigadoras, bem como mediante assinatura de Termo de Ajustamento
de Conduta com o 6rgao ambiental competente, conforme o caso.

6. FISCALIZACAO E CONTROLE AMBIENTAL
6.1. Empreendimentos licenciados

Nos casos de empreendimentos licenciados pelo procedimento convencional (LAC,
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LAT, LP, LI, LO, LOC ou LOP) ou por LAS/RAS, o agente fiscalizador devera consultar
0 parecer Unico da licengca ou o relatério técnico, para verificar se houve avaliacado
espeleoldgica. Em caso afirmativo, a fiscalizacdo devera ser feita conforme tais
documentos e as condicionantes espeleoldgicas estabelecidas na licenga, se houver.

Caso se constate a ocorréncia de uma cavidade e ndo tenha sido feita a avaliacdo
espeleoldgica do empreendimento em relatério técnico ou parecer Unico, ou a referida
cavidade nao tenha sido identificada no estudo espeleolégico, devera ser lavrado auto
de infragdo apenas com aplicacdo de embargo da atividade com base no art. 106 do
Decreto 47.383/2018, que deverd ser limitado a area da cavidade e o seu entorno de
250 metros.

O auto de infragdo devera fixar prazo de 20 (vinte) dias para que o empreendedor
compareca a Supram competente, conforme a localizacdo do empreendimento, para
obter orientagfes quanto aos estudos espeleoldgicos a serem apresentados e demais
providéncias cabiveis. Devera ser encaminhada a Diretoria Regional de Regularizacédo
Ambiental da Supram responsavel, pela equipe da fiscalizagéo, copia da documentagéo
referente a fiscalizagdo ambiental realizada, incluindo auto de fiscalizacao, relatério de
fiscalizacéo, boletim de ocorréncia, auto de infragdo e demais documentos associados.

6.2. Empreendimentos ndo passiveis, detentores de AAF ou LAS/Cadastro

Para os empreendimentos que sejam nao-passiveis de licenciamento, detentores de
Autorizagdo Ambiental de Funcionamento valida e em vigor, ou detentores de
LAS/Cadastro, caso a fiscalizacdo constate a existéncia de cavidade na é&rea do
empreendimento, devera ser lavrado auto de infracdo apenas com aplicacdo de
embargo preventivo da atividade com base no art. 123 do Decreto 47.383/2018,
embargo este que devera ser limitado a area da cavidade e o seu entorno de 250 metros.

Além das ag¢Oes acima previstas, poderdo ser aplicadas outras san¢gfes conforme o
caso concreto, mediante a lavratura de auto de infragcdo complementar, desde que as
sanc¢fes ndo sejam aplicadas em duplicidade.

Para eventual desembargo, o empreendedor devera apresentar 0s estudos
espeleoldgicos a Supram competente, conforme a localizagdo do empreendimento.
Devera ser encaminhada a Diretoria Regional de Regularizagdo Ambiental da Supram,
pela equipe de fiscalizacéo, copia da documentacao referente a fiscalizagdo ambiental
realizada, incluindo auto de fiscalizacao, relatério de fiscalizacao, boletim de ocorréncia,
auto de infracdo e demais documentos associados.

Caso o empreendedor apresente laudo técnico acompanhado do respectivo registro de
responsabilidade técnica junto ao conselho profissional, comprovando a inexisténcia de
impacto negativo sobre as cavidades identificadas pela fiscalizacdo, o desembargo
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poderd ser determinado pela Supram, pelo Nucam ou pela propria equipe de
Fiscalizacdo Ambiental responsavel pela lavratura do auto de infracdo, nos moldes do
disposto no item 5.2 desta IS.

7. Disposicoes finais

a) Aplicabilidade desta IS:

As regras estabelecidas nesta IS aplicam-se aos processos de licenciamento a serem
formalizados a partir de sua vigéncia e, no que couber, aos processos de licenciamento
ambiental ja formalizados e em tramite nas Suprams e na Suppri. Tais processos
deverdo ser saneados na fase em que se encontrarem, considerando-se as informacdes
e estudos ja& apresentados, solicitando-se sua complementagdo, caso necessaria,
podendo inclusive dispensar a apresentacdo de estudos e informacbes solicitados
anteriormente, por meio de decisdo técnica fundamentada que ateste ndo serem mais
necessarios em face dos novos procedimentos ora estabelecidos.

b)  Registros em video e midias digitais:

Os relatérios fotogréficos requeridos no processo de licenciamento ambiental que
envolvem avaliagdo espeleoldgica poderdo ser substituidos ou complementados por
midias digitais contendo imagens e videos, desde que sejam disponibilizadas em
formato compativel com os aplicativos e equipamentos usualmente utilizados no ambito
do Sisema.

c) Avaliacdo de atributos relativos a relevancia histdrico-cultural ou religiosa de
cavidades naturais subterraneas:

Nos termos do art. 26 do Decreto n® 47.383/2018, o empreendedor devera formalizar,
junto aos 6rgaos e entidades intervenientes de que trata o art. 27 da Lei n°® 21.972/2016,
as informacgdes e documentos necessarios a avaliagcao das intervencgodes.

Havendo cavidades na ADA e em seu entorno de 250 metros, o0 empreendedor devera
informa-las ao Iphan para que o referido 6rgdo se manifeste quanto a presenca do
atributo “destacada relevancia histérico-cultural ou religiosa”, conforme determina o art.
16 da IN MMA n° 02/2017.

Caso o Iphan se manifeste anuindo ao prosseguimento do licenciamento, sera
considerada validada a informacéao prestada pelo empreendedor quanto a existéncia ou
inexisténcia do atributo na area do empreendimento, a qual sera utilizada para fins de
avaliagao do atributo “destacada relevancia histérico-cultural ou religiosa” da cavidade
natural subterrénea, para fins de determinacdo do seu grau de relevancia.

Caso o Iphan ndo se manifeste no prazo de 120 (cento e vinte) dias, o laudo
arqueoldgico apresentado pelo empreendedor sera considerado para o prosseguimento
das andlises espeleolégicas pelo 6rgéo licenciador, inclusive para fins de definicao da
relevancia das cavidades. Se ndo houver manifestagdo do Iphan no prazo acima, a
licenca podera ser emitida, impedindo-se, no entanto, a intervencao na cavidade natural
subterranea e/ou em sua area de influéncia até a manifestacdo do referido 6rgdo
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interveniente quanto ao atributo “destacada relevancia histérico-cultural ou religiosa”.

Nos casos das cavidades indicadas como testemunho para fins de compensacéo
espeleoldgica, poderdo ser consideradas as informagBes apresentadas pelo laudo
arqueoldgico para avaliacao do grau de relevancia. Deve-se considerar, nestes casos,
gue tais cavidades nao sofrerdo qualquer impacto e, uma vez que serdo consideradas
como testemunho, passarao a ter grau de relevancia maximo.

d) Das vistorias:

As vistorias serdo realizadas pelas equipes técnicas por amostragem, ndo sendo
obrigatoria a vistoria in loco de todas as cavidades naturais subterraneas existentes na
area do empreendimento. A selecdo das cavidades a serem vistoriadas deve levar em
conta, além dos aspectos técnicos propriamente ditos, as condicfes de seguranca e
manutencédo da integridade fisica da equipe técnica, ficando dispensada a vistoria para
0S casos que ndo atenderem a tais condiges.

Mediante justificativa fundamentada, a cavidade poderd ser considerada como de
relevancia maxima, conforme Premissa 1 do item 5.1, caso ndo haja possibilidade
técnica de se realizarem os estudos espeleolégicos.

e) Do monitoramento da fauna cavernicola

Admite-se 0 monitoramento da fauna cavernicola por métodos indiretos, tais como
identificacdo do ambiente cavernicola e andlise de vestigios, bem como analise de
integridade de habitat, dentre outros. Tal metodologia deve ser considerada, sobretudo,
nos casos em que néo for vidvel adentrar a cavidade por motivos de segurancga (ver item
anterior), ou em que nao sejam desejados impactos sobre a fauna cavernicola.

O prazo do monitoramento devera ser estabelecido considerando-se o minimo impacto
aceitavel, prevendo-se o término do monitoramento quando as informacdes sobre a
fauna tenderem a permanéncia/manutencao.

O monitoramento devera ser feito por amostragem, objetivando acarretar 0 minimo
possivel de impacto a cavidade.

f) Termo de Compromisso de Compensacdo Espeleolégica

Nos casos de compensacao espeleoldgica, o empreendedor devera firmar o respectivo
Termo de Compromisso de Compensagéo Espeleoldgica — TCCE, junto & Supram ou a
Suppri.

O TCCE devera conter a proposta de compensacao espeleoldgica apresentada pelo
empreendedor e aprovada pelo 6rgdo ambiental competente, bem como demais
informag0des pertinentes.

No caso de compensacgéo espeleoldgica mediante instituicio de RPPN em é&rea de
terceiro, conforme Nota Juridica Asjur/Semad n° 68/2018, o proprietério do imoével deve
constar como parte no TCCE, no qual devera constar clausula expressa dispondo ser o
empreendedor solidariamente responsavel ao proprietario do imoével na elaborag¢édo do
Plano de Manejo e na instalagdo da RPPN. O instrumento de avenga particular entre o
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empreendedor e o proprietario do imével deve ser parte integrante do TCCE. Ressalte-
se que a compensacao ambiental espeleoldgica somente serd considerada cumprida
apos a efetiva instalagdo da RPPN.
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ANEXO | — Fluxograma para o Licenciamento Ambiental convencional
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ANEXO Il - TERMO DE REFERENCIA PARA ESTUDO DE PROSPECGCAO
ESPELEOLOGICA

A prospeccao espeleoldgica deverd ser realizada para todos os empreendimentos e
atividades submetidas ao licenciamento ambiental nas modalidades concomitante ou
trifasica, incluindo os processos de licenca de operacao para pesquisa mineral (LOP),
em carater preventivo, corretivo ou de ampliacéo de atividade/empreendimento.

Excetuam-se os empreendimentos e atividades localizados em area urbana, cuja area
diretamente afetada (ADA) acrescida de um entorno de 250 metros encontre-se
totalmente inserida em area urbanizada e outros empreendimentos ou atividades que
ndo estejam localizados em area de potencial espeleolégico e que ndo possuam
potencial de gerar impacto negativo ao patrimoénio espeleoldgico, o que devera ser
atestado mediante justificativa técnica fundamentada. Caso seja necessario, podera ser
solicitado ao empreendedor a apresentacao de laudo técnico com o devido registro de
responsabilidade técnica junto ao conselho profissional atestando que ndo ha potencial
impacto sobre o patrimbnio espeleoldgico.

O estudo de prospeccdo espeleolégica devera ser apresentado concomitantemente
com os demais estudos ambientais (EIA/RIMA, PCA/RCA), no momento da
formalizag&o do processo.

Para empreendimentos em licenciamento corretivo (LIC ou LOC) ou em fase de
renovacgado da licenca de operagéo para os quais a prospeccao espeleologica ndo tenha
sido apresentada e avaliada pelo 6rgdo ambiental previamente, o estudo de prospecg¢éo
espeleoldgica deverd ser apresentado na formalizagdo do  processo,
concomitantemente com os demais estudos ambientais.

Documentos obrigatérios a serem entregues:

e Registro de responsabilidade técnica junto ao conselho profissional dos
profissionais responsaveis pelo estudo;

e Cadastro Técnico Federal (CTF) da empresa responsavel pela prospeccéo e dos
responsaveis técnicos;

e Relatorio da prospeccao espeleolégica conforme modelo abaixo.
O Relatorio de Prospeccao Espeleoldgica devera conter os seguintes itens:
1. INTRODUCAO

Caracterizagéo sucinta do empreendimento contendo descricdo das atividades alvo do
licenciamento, localizacédo e geologia da area de influéncia do empreendimento.

2. METODOS

Os seguintes itens devem ser apresentados e considerados no planejamento da

prospecc¢ao espeleoldgica:
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e Levantamento bibliografico através da consulta a artigos cientificos, livros,
processos de licenciamento ambiental e bases de dados oficiais de cadastro de
cavidades (CANIE/Cecav, Cadastro Nacional de Cavernas/SBE,
CODEX/Redespeleo, IDE, dentre outros);

¢ Mapas geoldgicos, hipsométricos, litoldégicos e geomorfologicos, imagens de
satélite ou aerofotométricas da area de estudo;

e Mapa do potencial espeleoldégico da &rea de estudo, com representacédo
cartografica adequada e em escala compativel com a area do empreendimento
(escala local). O potencial espeleolégico devera ser avaliado considerando, no
minimo, os seguintes parametros: litologia, estruturas geoldgicas, hidrografia,
declividade, hipsometria e feicdes geomorfoldgicas. A metodologia utilizada para
elaboracdo do mapa de potencial espeleoldgico devera também ser apresentada
em detalhes;

e Descricdo detalhada dos métodos utilizados para definicho das feigbes
espeleolégicas em abrigo, abismo, cavidade natural subterranea, feicbes
exocarsticas, etc.

e InformacgBes sobre o tempo empregado e o niUmero de pessoas responsaveis
pela execucdo do caminhamento.

A prospeccao espeleoldgica devera ser realizada em toda a Area Diretamente Afetada
(ADA) pelo empreendimento e em seu entorno imediato de 250 metros, adensando a
malha de prospeccao nas areas com maior potencial espeleoldgico. A critério técnico
do 6rgdo ambiental, podera ser solicitado o adensamento da malha de caminhamento.

Em caso de impossibilidade de acesso a area de terceiros, mediante comprovacéo, o
empreendedor podera ser dispensado de prospectar essa area pelo 6érgao ambiental
competente. Nesses casos, a critério do 6rgdo ambiental, podera ser exigida a
realizacdo da prospeccao espeleoldgica diretamente com proprietario da terra limitrofe
ao empreendimento.

3. RESULTADOS
Nessa secdo, devem ser apresentadas as seguintes informagdes:

¢ O tamanho da area diretamente afetada (ADA), da faixa de entorno de 250
metros e do percurso caminhado;

¢ Adensidade da malha de caminhamento e o percentual da ADA e de seu entorno
prospectados, acompanhados da justificativa para os valores adotados;

e Mapa da prospeccao com as linhas de caminhamento sobrepostas a imagem
de satélite com resolucdo suficiente para a identificacdo das feicbes
espeleolégicas e para a interpretacdo do mapa;

e Coordenadas e descricdo dos pontos de controle do caminhamento
espeleoldgico e das feicdes espeleoldgicas detectadas;

30/37



31/37

08/2017 revisio

e Mapa com todos os pontos de controle e feicdes espeleolégicas detectadas
durante o caminhamento. Em &reas muito extensas pode ser gerado um mapa
geral de articulacdo e mapas secundarios, em escala maior.

e Arquivo digital, em formato shp, gtm e kml, contendo toda a trilha percorrida no
caminhamento, os pontos de controle e as feicdes espeleoldgicas identificadas.
As coordenadas deverao estar em formato UTM e o DATUM SIRGAS 2000;

e Mapas topogréficos georreferenciados das cavidades naturais subterraneas
identificadas, em escala compativel com a visualizacao das feicbes morfolégicas
presentes nas cavidades, apresentados com grau de precisédo 4C ou 5D;

e Mapa com a projegéo horizontal de cada cavidade acrescida de um buffer de
250 metros em forma de poligonal convexa sobreposta a imagem de satélite.
Atentar para o fato de n&o ser um raio a partir da entrada da cavidade, mas um

buffer de sua projecdo. A esse mapa deverdao ser sobrepostas também as
estruturas objeto do licenciamento ambiental;

¢ Relatdrio fotografico.

Para as fei¢cbes espeleoldgicas que ndo forem consideradas cavidades naturais
subterréneas, deverdo ser apresentadas as seguintes informagdes:

e Denominacéo da feicao;

o Coordenadas geogréficas obtidas na entrada principal (no ponto onde localiza-
se a base topografica “zero” da entrada da feigdo), com equipamento de GPS,
em UTM, Datum SIRGAS 2000, a partir da captura de sinais advindos de um
minimo de 4 unidades bem distribuidas na constelagédo dos satélites, com erro
méaximo de 15 m (erro ideal de 3 m, preferencial até 10 m);

e Altitude;

e Descrigdo das entradas e formas de acessos;

e Registro fotografico;

e Croqui 2C;

e Dados de identificacdo do proprietario da area onde a feicdo esta inserida, caso
localizada fora da area do empreendimento.

Para a realizacdo dos calculos espeleométricos e topogréaficos deverdo ser
observados os seguintes aspectos:

e Para o célculo de Projecao Horizontal o estudo devera utilizar como marco zero

o fechamento do plano. No caso de abismos, o Ponto “0” é representado pelo
plano horizontal que se insere totalmente dentro da boca do mesmo. Para o0s

demais casos devera ser considerado o plano vertical;
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e A base topogréafica zero localiza-se no centro da primeira poligonal feita pelas
paredes, piso e teto da entrada da caverna. Nos casos de inviabilidade de coleta
de coordenadas na base zero da cavidade, deve ser utilizado um sistema de
amarracdo com um ponto ancora, ou seja, deve ser encontrado um local, onde
a quantidade de satélites seja igual ou superior a 4 unidades para captura das
coordenadas com o aparelho GPS. Em seguida realiza-se a topografia (azimute,
distancia e inclinacdo) do ponto ancora até a base zero, de forma que as
coordenadas armazenadas possibilitem o calculo das coordenadas da base zero
a partir da utilizacao de programas especificos.

Importante! Considerando que que os arquivos digitais exigidos neste Termo de
Referéncia tem como finalidade subsidiar a andlise interna dos estudos
espeleoldgicos pelas equipes das Suprams e da Supri, sua apresentacdo ndo esta
submetida  aos formatos estabelecidos na Resolucéo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.684,de 3 de setembro de 2018.
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ANEXO Il - TERMO DE REFERENCIA PARA ESTUDOS DE AREA DE
INFLUENCIA DE CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS

Documentos obrigatérios a serem entregues (formato impresso e digital):

Registro de responsabilidade técnica junto ao conselho profissional do
profissional responsavel pelas informagdes;

Cépia da Autorizacdo para Manejo de Fauna Silvestre;

Declaracdo de recebimento do material biolégico pelas instituicdes
responsaveis pelo recebimento e identificacdo do material biolégico, contendo
listagem dos espécimes recebidos;

Comprovante de cadastro das cavidades no CANIE;

Estudo para delimitag@o da area de influéncia, conforme modelo abaixo.

O estudo de area de influéncia devera conter:

1. INTRODUCAO

Caracterizagdo sucinta do empreendimento e das atividades alvo de
licenciamento acompanhada de sua interrelacdo com as cavidades registradas na

2. METODOS

Descricdo da metodologia e referencial de informacdes utilizadas para
delimitacdo da area de influéncia, contemplando, no minimo, os seguintes tépicos:

Caracterizacao fisiografica da area onde se inserem as cavidades (geologia,
geomorfologia, pedologia, clima, uso e ocupacgéo do solo)

Caracterizagdo do ambiente subterrdneo, abordando zonas de
luminosidade e dados de temperatura e umidade;

Dinamica evolutiva e integridade fisica das cavidades;

Drenagem superficial e subterranea;

Processos de infiltracéo;

Dindmica sedimentar — entrada e geracéo de sedimentos;

Processos espeleogenéticos;

Caracterizagao fitofisiondmica do entorno das cavidades;

Levantamento de dados secundarios da fauna subterranea, com
apresentacao das fontes de consulta utilizadas;

Possibilidade de levantamento qualitativo e quantitativo da fauna
subterranea, utilizando-se de técnicas consagradas e complementares de
amostragem que permitam alcancar a maxima representatividade das
espécies nas cavidades;
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Levantamento da quiropterofauna utilizando-se de técnicas consagradas na
literatura, e que permitam a amostragem eficaz e a identificacdo no menor

nivel taxondmico das espécies;

Caracterizagdo das interacdes ecologicas da fauna cavernicola e desta com

o0 ambiente externo;

Levantamento dos substratos organicos e caracterizacao do sistema
trofico das cavidades, incluindo a identificacao dos principais agentes de
importacdo de matéria organica.

3. PROPOSTA DE DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A partir dos resultados obtidos devera ser elaborada a proposta para delimitagéo
da éarea de influéncia das cavidades, contemplando a avaliagdo dos seguintes
parametros:

Descricao do contexto geomorfologico local da vertente de inser¢éo das
cavidades;

Descricdo da bacia de contribuicdo hidrica superficial, contendo a
descricdo da dindmica de circulacdo pluvial e/ou fluvial na vertente de
insercdo das cavidades;

Descricdo da contribuicdo hidrica subterranea (quando for o caso),
elaborada a partir de estudos hidrogeoldgicos efetuado por equipe
técnica habilitada, com apresentacdo de Registro de responsabilidade
técnica junto ao conselho profissional e CTF do profissional responsavel
pelas informacdes prestadas no estudo. Os estudos devem apresentar
os parametros elaborados conforme orientacdes do documento técnico
do CECAV (disponivel em
http://www.icmbio.gov.br/cecav/images/stories/downloads/Orientacoes/
%C3%81rea_influvoC3%AANncia PE sitio CECAV.pdf), a) estabelecer o
tracado das redes hidrolégicas superficiais e subterraneas e descrever o
seu comportamento hidrodinamico temporal (vazdes especificas, rotas
de fluxo permanentes e intermitentes, etc.); b) delimitar as bacias e sub-
bacias autdgenas e alégenas ou mistas, reconhecendo seus respectivos
sistemas de entrada-circulagdo-saida de agua, com estimativa do
balanco hidrico; c) construir as superficies potenciométricas locais e
regional e o seu comportamento dindmico temporal; d) estimar o grau de
vulnerabilidade intrinseca e/ou especifica dos recursos hidricos
superficiais e aquiferos, a partir de métodos consagrados na literatura e
e) descrever a hidroquimica e os parametros de qualidade da agua.
Caraterizacao espeleogenética de cada cavidade;

Para o meio bidtico, a delimitacdo das areas de influéncia devera
considerar as orientagfes do documento técnico do CECAV (disponivel
emhttp://www.icmbio.gov.br/cecav/images/stories/downloads/Orientacoe
s/%C3%81rea influ%eC3%AAncia PE sitio CECAV.pdf), abordando os
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seguintes itens: a) Conectividade subterranea da cavidade, utilizando-se,
por exemplo, de tracadores quimicos (em cavernas com circulacao ativa
de agua, perene ou temporaria), bioldégicos (por exemplo, através da
distribuicdo da espécies troglébias) ou por meio de parametros fisicos
gue indiguem potencial elevado para dispersao de fauna, para ambientes
secos e sem ocorréncia de espécies troglobias; b) Aporte de nutrientes
da cavidade - definir a area necessaria para a manutencdo do
abastecimento trofico da cavidade, considerando os agentes fisicos e/ou
biologicos importadores de matéria organica identificados pelo estudo, a
contribuicdo de acidentais, trogloxenos e de sistemas radiculares no
aporte tréfico da cavidade.

4. AVALIAGAO DOS IMPACTOS NA AREA DE INFLUENCIA

Para os casos em que o empreendimento ou atividade promover impactos na
area de influéncia das cavidades, deverdo ser solicitados os seguintes estudos:

Estudo de verificacdo da intensidade das vibragbes nas cavidades
provenientes das fontes mecéanicas em casos de atividades que tenham
potencial de ocasionar vibracdo, — este estudo consiste em um ensaio
simulando a operagdo de maquinas, tratores, caminhdes, detonacdes e
etc. nas proximidades das cavidades com o objetivo de estabelecer um
limite de segurangca para a operacdo da atividade no entorno das
cavidades;

Descricao e avaliagdo dos impactos efetivos ou potenciais, atuais e/ou
futuros, decorrentes da instalacéo e operacédo do empreendimento sobre
as cavidades e seu entorno de 250 metros, bem como aqueles incidentes
sobre a area de influéncia proposta. Proceder a andlise conclusiva acerca
dos impactos sobre os atributos fisicos e bioticos relevantes a area de
influéncia e sua capacidade de tolerar ou ndo essas interferéncias. Nessa
avaliacdo devem ser identificadas a natureza, a intensidade, a
temporalidade, a reversibilidade e a sinergia dos referidos impactos;

Apresentar proposta de controle e/ou mitigagédo para todos os impactos
identificados.

5. ANEXOS
Apresentar memorial descritivo com todos os vértices da area de influéncia
proposta e as distancias em relacéo a cada cavidade.
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ANEXO IV - MODELO DE OFICIO AO EMPREENDEDOR PARA
ENCAMINHAMENTO AO ICMBio

OFICION® ... /2018 — [Org&o emissor do oficio]
Local e data.
Referéncia: Processos COPAM n°

Assunto: Compensacédo Espeleolégica — Impossibilidade de cumprimento do art. 4°, § 1°,
do Decreto n° 99.556/90.

A Superintendéncia Regional de Meio Ambiente — SUPRAM __ [ou A Superintendéncia de
Projetos Prioritarios — Suppri], 6érgdo ambiental estadual responsavel pelo licenciamento
ambiental do empreendimento vem através deste oficio atestar a
impossibilidade de cumprimento do art. 4° 8§ 1° do Decreto n® 99.556/90, considerando a
justificativa técnica apresentada pelo empreendedor, conforme disposto no Art. 8°, inciso | da
Instrugdo Normativa ICMBIio N° 01, de , de 24 de janeiro de 2017

O processo em anélise foi vistoriado pela (Supram___ /Suppri) e refere-se ao empreendimento
(descrever a atividades e fazer breve histérico do empreendimento em relacdo a
espeleologia).

A justificativa técnica para a impossibilidade de cumprimento do art. 4°, § 1°, do Decreto n°
99.556/90, foi apresentada pelo empreendedor conforme protocolo R /20XX, ap0Os
a conclusado dos estudos espeleolédgicos especificos de cada empreendimento, devidamente
acompanhados de Anotacdo de Responsabilidade Técnica e da vistoria por parte do 6rgao
ambiental, atestando que, ndo foram identificadas, na &rea do empreendimento, cavidades
naturais subterrdneas, com 0 mesmo grau de relevancia, de mesma litologia e com atributos
similares as que sofrerdo o impacto, para serem consideradas cavidades testemunho que sejam
passiveis de compensacéo espeleoldgica.

No empreendimento esta previsto impacto irreversivel em XX cavidades, as quais ja tiveram sua
analise de relevancia concluida pelo érgao ambiental licenciador.

Identificacdo da | Coordenadas Relevancia final | Atributos

cavidade geograficas responsaveis  pela
relevancia da

(Nome ou | Latitude/Longitude cavidade

codigo)

[Fechamento e assinaturas]
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1. Atributos por cavidade

GEOESPACIAIS

Seq Numproc Emprd | Emprto Classe Codativ Coordptozr
Livre Livre Livre Livre laé6 Livre Livre
Relev Impnegrv Impnegiv Dano Cavtest Cavcomp
Max/Alt/ Sim/Né&o/ Sim/Né&o/ Sim/Né&o/ Sim/N&o/ Sim/N&o
Med/Bxo Ign Ign Ign Ign /ign
2. Atributos por area de influéncia
Seq Numproc Emprd Emprto Impnegrv Impnegiv Dano
Sim/N&o/ Sim/Né&o/ Sim/Né&o/
Ign Ign Ign

Legenda:

Seq: nimero sequencial da cavidade;

Numproc: nimero do processo de licenciamento ambiental,

Emprd: nome do empreendedor;

Emprto: nome do empreendimento;

Classe: classe do empreendimento;

Codativ: cddigo da atividade (conforme DN Copam 217/17 ou 74/04);
Coordptozr: coordenada do ponto zero (entrada da cavidade);
Relev: grau de relevancia da cavidade;

Impnegrv: impacto negativo reversivel,

Impnegiv: impacto negativo irreversivel;

Dano: dano, nos termos do Decreto 47.041/2016;

Cavtest: cavidade testemunho;

Cavcomp: cavidade inserida em area de compensacgéao espeleoldgica.

Observacdo 1. nos atributos Impnegrv, Impnegiv, Dano, Cavtest e Cavcomp, a
informacé&o Ign (Ignorada) somente podera ser fornecida nos casos de cavidades que
tenham sido localizadas, mas néo foram contempladas nos estudos espeleolégicos do
licenciamento por auséncia de impacto negativo sobre as mesmas.

Observacdo 2: no caso de cavidades cujo grau de relevancia ndo tenha sido
determinado, o atributo Relev devera ser preenchido como Max (Maximo), conforme
item 5.1 — Premissa 1.
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