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Figura 7: Vista do saldo de fundo com cupim-tema em Figura 8: Vista de dentro para fora, mostrando a trilha
12plano e claraboia ao fundo. que leva até a cavidade.

4.2- Cavidade BRU 002

Figura 9, Figura 10, Figura 11, Figura 12, Figura 13, Figura 14, Figura 15 e Figura 16

A Cavidade BRU_002 é localizada em encosta inclinada do platd/serra, na média vertente e possui
continuidade lateral da escarpa com mais de 30m. A mesma apresenta uma area de 116,09m°,

projecado horizontal de 48,82m, volume de 150,90m’ e desnivel de 3,20m.

Ela se desenvolve num ambiente litoldégico de canga detritica, clasto suportada de gréanulo e
matacdo com predominio de seixos. Composicdo dos clastos de itabirito preservando
bandamento, hematita e quartzo em menor quantidade. Suas estruturas mostram juntas de alivio
e fraturas subverticais. Observou-se em seu interior condensacao e surgéncia e escoamento
tempordric de &gua. Suas feicdes morfoldgicas mostram claraboias, canaliculos, pilares,
pendente, patamar e alvéolos. A inclinacdo do piso é relativamente plana. Observaram-se
depdsitos de seixos, calhaus, matacdes, guano e serrapilheira na entrada. Foram encontrados
muitos coraloides, crostas brancas espalhadas ao longo da cavidade e crosta de dxido-hidroxido.
Além destes espeleotemas, goethitas botrioidais macicas foram encontradas na sua composicao
mineraldgica. Sua génese apresenta abatimento, erosdo por oscilacdo de agua e ampliacdo de

canaliculo.

Conjunto litico com rochas arredondadas e partes pontiagudas polidas, além de possivel silex de

x

quartzo vitreo, foram encontrados prdoximos a entrada da cavidade. Estes sdo indicativos de

possivel registro arqueoldgico na cavidade.
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A conservacgdo da cavidade e seu entorno é um ponto preocupante, ja que estdo sendo realizadas
obras a menos de 250 metros da mesma, além de ter sido observado fezes humanas no acesso a

caverna.

- . 5 n
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Figura 9: Vista de fora da entrada da cavidade.

N Py o] —
Figura 12: Detalhe de goethita botrioidal macica na
rocha sa.

Figura 13: Patamar em nivel intermedidrio do saldo de Figura 14: Parede arredondada composta por canga
fundo com pendentes na porgao inferior. clasto suportada de seixos.
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Figura 15: Conjunto litico com arestas arredondadas a Figura 16: Rocha de possivel silex, cuja composi¢gdo nado
pontiagudos polidos, caracteristicos de utilizacdo provém das rochas da cavidade e proximidades,
antropica, possivel sitio arqueoldgico. podendo ser artefato litico transportado pelo homem.

4.3- Cavidade BRU 003

Figura 17, Figura 18, Figura 19 e Figura 20

A Cavidade BRU_003 é localizada na baixa vertente no interior da calha de drenagem, sem
continuidade lateral da escarpa. A mesma se encontra em anfiteatro. A cavidade apresenta uma

area de 13,60m’, projecdo horizontal de 07,10m, desnivel de 0,3m e volume de 7,82m?

A cavidade apresenta bom estado de conserva¢ao em seu interior, ja no seu entorno estao sendo
realizadas obras, de forma que no trajeto até a caverna se encontram fezes humanas e papel
higiénico. As obras se encontram a pouco mais de 250m da cavidade. Ela se desenvolve num
ambiente litologico de canga detritica heterogénea com porg¢des de alta concentracdo de clastos
hematiticos de tamanho granulo a calhau com predominio de seixo. Suas estruturas

correspondem a fraturas na canga.

Ndo se constatou caracteristicas hidrolégicas no interior da cavidade, mas existe uma drenagem
intermitente que passa sobre a mesma. A cavidade possui um unico saldo onde se verificou a
presenca de canaliculos, pendentes e alvéolos. A inclinacdo do piso é relativamente plana.
Observaram-se depdsitos de calhaus e matacdes. Foram encontradas, crosta branca, crosta de

oxido-hidroxido e coraldide. Sua génese apresenta abatimento e ampliacdo de canaliculo.
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Figura 18: Interior da cavidade apresenta pequenos
alvéolos e coraloides brancos.
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Figura 19: Entrada da cavidade sob calha fluvial. Notar a  Figura 20: Detalhe da canga detritica.
marca d’agua escura na canga por onde flui pequena

cascata.

4.4- Cavidade BRU_004

Figura 21, Figura 22, Figura 23 e Figura 24

A Cavidade BRU_004 é localizada em encosta inclinada do platd/serra, na média vertente, sem
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a
maior inclinacdo da vertente. A mesma apresenta uma area de 60,95m’, projecdo horizontal de

24,50m, desnivel de 2,50m e volume 46,32m’,

A caverna encontra-se em bom estado de conservagdo. Ela se desenvolve num ambiente
litolégico de canga detritica. A canga ocorre no chdo e no teto, com, no minimo, 4 metros de
espessura. Suas estruturas mostram juntas de alivio com direcdo aproximada de 22°. Quanto a
sua hidrologia, observou-se percolacdo no interior da cavidade. Em relacdo as feicBes

morfoldgicas, a caverna apresenta pilares, canaliculos, claraboias, pendentes e alvéolos.
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Verificaram-se dois eixos de desenvolvimento principais que formam um saldo em sua intersecdo.
O piso apresenta-se inclinado para o interior da cavidade. Observaram-se depdsitos de seixos,
calhaus, cones de blocos, matacdes e fezes. Foram encontradas crosta branca e crosta de oxido-

hidréxido. Sua génese apresenta abatimento e amplia¢do de canaliculo.

Y .' b Lt ) . 3 ‘lﬁ‘.’--*—-/
Figura 21: Vista externa da entrada da cavidade. Figura 22: Vista de entrada com inclinacdo da cavidade a
partir de seu interior.

Figura 23: Canga detritica clasto suportada por seixos Figura 24: Interior da cavidade com piso de matacdes e
presentes na parede, crostas brancas.

4.5- Cavidade BRU_005

Figura 25, Figura 26, Figura 27, Figura 28, Figura 29 e Figura 30

A Cavidade BRU_005 é localizada em encosta inclinada do platd/serra, sem continuidade lateral
da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a maior inclinacdo da
vertente. A mesma apresenta uma area de 503,70m?, volume de 594,30m’, projecao horizontal

de 102,06m e desnivel de 12,50m.

Ela se desenvolve num ambiente de contato litolégico entre canga detritica e itabirito. Na porcéo

proxima a entrada até a parte central encontra-se canga clasto sustentada, clasto tamanho seixo
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a matacdo, com composicdo de itabirito, hematita e quartzo em menor quantidade. Itabiritos ndo
apresentam estruturas de dobras com flancos fechados nos salGes proximos a entrada. No saldo
final, teto apresenta transicdo entre itabiritos mais dobrados (parede leste), itabirito menos
dobrados (parede oeste) e canga (parede oeste). Em varios locais é possivel visualizar o contato
do itabirito com a canga. Suas estruturas mostram dobras, fraturas e planos do bandamento. Ha
presenca de magnetita ao longo de algumas paredes ao longo das bordas dos veios de quartzo

com o itabirito.

Observou-se em seu interior condensagdo, gotejamento e percolagdo. Suas feicdes morfolégicas
mostram canaliculos, pilares, pendente, pontdes estruturais e alvéolos. A inclinacdo do piso é
direcionada para o exterior. Observaram-se depdsitos de seixos, calhaus, matacdes, guano e cone

de sedimentos terrigenos. Também ha serrapilheira em pontos préoximos a entrada da cavidade.

Ao longo de toda a caverna, como se marcando um fluxo, ha “pé de especularita” por vezes em
acumulagdes maiores. A fonte sdo os saldes finais compostos por itabirito rico em especularita.
Foram encontrados alguns coraldides concentrados no saldo sudeste, crosta branca e crosta de
oxido-hidroxido. Sua génese apresenta abatimento por cunha nos planos de descontinuidade
(fraturas e/ou bandamento) e grande atividade hidrolégica moldando os condutos e ampliando os

saldes.

Em relagdo a conservacdo da cavidade, o seu interior apresenta boa conservagao, porem existe
um canteiro de obra da Usina, cerca de 100 metros da mesma e que ha uma antena de

transmissdo a menos de 50 metros da caverna.

Figura 25: Entrada da cavidade vista do exterior. Figura 26: Cristais milimétricos de magnetita.
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Figura 27: Detalhe de seixos presentes nas paredes, Figura 28: Um dos salGes da cavidade moldada sob
compostos de itabirito, hematita e quartzo. Formacdo Ferrifera Bandada, a partir da qual partem
dois condutos para os saldes de fundo.

Figura 29: Teto de conduto com dobramentos na Figura 30: Porc¢do do piso com actimulo de “po de
Formacgdo Ferrifera Bandada controlando sua forma. especularita” com marcas de gotejamento e de pogas
temporarias.

4.6- Cavidade BRU_006

Figura 31, Figura 32, Figura 33 e Figura 34

A Cavidade BRU_006 é localizada na média vertente de encosta inclinada do platé/serra, com
continuidade lateral da escarpa acima de 30m. O posicionamento da escarpa na vertente é
perpendicular a maior inclinagdo da vertente. A mesma apresenta uma darea de 102,08m’

projecao horizontal de 42,44m, volume de 39,90m” e desnivel de 2,60m.

A cavidade apresenta bom estado de conservacdo, proximo a mesma existe a aproximadamente
250m uma ferrovia. A caverna se desenvolve num ambiente litolégico de canga detritica.
Apresenta canga clasto suportada de granulometria granulo a matacdo com predominio de seixos.

Observaram-se clastos de hematita, poucos de quartzo, alguns preservando bandamento reliquiar
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(o itabirito se apresenta com toda silica ja removida). Também foram verificadas algumas porgées

matriz sustentadas. Suas estruturas apresentam fraturas e descontinuidades.

A hidrologia mostrou apenas condensacdo em seu interior. Morfologicamente a cavidade é
composta de apenas um saldo que apresenta canaliculos, pendentes e alvéolos. A inclinacdo do
piso é direcionada para o interior. Observaram-se depdsitos de seixos, calhaus e matacdes, cones
de sedimentos terrigenos, serrapilheira na entrada e fezes. Foram encontradas, crosta branca,
crosta de oxido-hidréxido e colardide. Sua génese apresenta abatimento e ampliacdo de

canaliculo.

Figura 31: Inclinac3o direcionada para o interior. Figura 32: Interior da cavidade apresenta crosta branca e
condensagao.

ok Vg

Figura 33: Detalhe da canga detritica do teto. Figura 34: Vista da entrada da cavidade.

4.7- Cavidade BRU 007

Figura 35, Figura 36, Figura 37 e Figura 38

A Cavidade BRU_007 é localizada em encosta inclinada do platd/serra, com continuidade lateral

da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a maior inclinacdo da
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vertente. A mesma apresenta uma area de 26,04m’, projec3o horizontal de 10,06m e desnivel de
1,20m. A cavidade apresenta bom estado de conservacdo. Ela se desenvolve num ambiente
litolégico de canga detritica. Apresenta canga clasto suportada, clastos de hematita,
granulometria granulo a matacdo com predominio de seixos. Suas estruturas exibem juntas de

alivio.

A hidrologia mostrou apenas condensagdo em seu interior. Suas feicdes morfolégicas mostram
canaliculos, pilares, pendentes e alvéolos. A inclinacdo do piso é direcionada para o exterior.
Observaram-se depdsitos de seixos, calhaus e matacdes. Foram encontrados alguns coraldides,
crosta branca e crosta de oxido-hidroxido. Sua génese apresenta abatimento e ampliacdo de

canaliculo.

Figura 35: Canga detritica com predominio clastico de
seixos.

Figura 37: Interior da cavidade apresenta crosta brancae Figura 38: Cobra coral no interior da cavidade com piso
de oxidos-hidroxidos. repleto de seixos.
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4.8- Cavidade BRU 008

Figura 39, Figura 40, Figura 41 e Figura 42

A Cavidade BRU_008 é localizada na média vertente de encosta inclinada do platd/serra, com
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a
maior inclinacdo da vertente. A mesma apresenta uma area de 51,76m’, projecdo horizontal de
17,66m e desnivel de 0,50m. A cavidade apresenta bom estado de conservacdo. Ela se desenvolve
num ambiente litolégico de canga detritica. Apresenta canga clasto suportada de hematita,
granulometria granulo a matacdo com predominio de seixos. Suas estruturas exibem juntas de

alivio no teto.

A hidrologia mostrou apenas condensagdo em seu interior. Suas feicdes morfoldgicas mostram
canaliculos, pilares, pendentes e alvéolos. A inclinacdo do piso é direcionada para o interior.
Observaram-se depdsitos de seixos, calhaus e matacdes. Foram encontradas, crosta branca e

crosta de oxido-hidroxido. Sua génese apresenta abatimento e ampliagao de canaliculo.

Figura 39: Inclina¢do direcionada para o interior com Figura 40: Interior da cavidade apresenta crosta branca e
piso repleto de blocos de canga. pendentes.

Figura 41: Seixos pequenos formadores da canga. Figura 42: Cobra coral encontrada no interior da
cavidade.
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4.9- Cavidade BRU 009

Figura 43 e Figura 44

A Cavidade BRU_009 é localizada na alta vertente da encosta inclinada do platd, com
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a
maior inclinagdo da vertente. A mesma apresenta uma area de 68,70m?, volume de 60m?

projecdo horizontal de 25,10m e desnivel de 2,60m.

A cavidade apresenta bom estado de conservagao e se desenvolve em um ambiente litologico de
canga detritica. A hidrologia mostrou condensacdo e gotejamento no interior da cavidade. O piso
é relativamente plano composto predominantemente por sedimentos finos silto-argilosos.
Observaram-se depositos de seixos, calhaus e serapilheira na entrada. Foram encontrados,

coraloides, crosta de dxido-hidraxido e crosta branca. Sua génese é classificada como endogena.

Figura 43: Morfologia piso da cavidade. Figura 44: Detalhe do teto evidenciando crosta branca.

4.10- Cavidade BRU_010

Figura 45, Figura 46, Figura 47, Figura 48, Figura 49, Figura 50, Figura 51 e Figura 52

A Cavidade BRU_010 é localizada na alta vertente da encosta inclinada do platé, em escarpa
perpendicular a maior inclinacdo da vertente sem prolongamento lateral. A mesma apresenta
uma area de 167,90m’, projecdo horizontal de 24,80m, volume de 183 m’ e desnivel de 10,70m. A
cavidade apresenta bom estado de conservacdo. Ela se desenvolve em um ambiente litologico de

formacdo ferrifera bandada com padrdo planimétrico espongiforme.

A hidrologia mostrou condensacdo no interior da cavidade e sinais de escoamento temporario por

canaliculo de fundo. O piso € inclinado para o interior. Observaram-se depodsitos de seixos,
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calhaus, matacoes, fezes e guano. Foram encontrados pendentes, pontdo estrutural, canaliculos,
alvéolos, coraloides brancos, escuros e terrigenos, crosta de dxido-hidroxido e crosta branca. Sua

génese apresenta forte contribuicdo de abatimentos.

Figura 45: Vista para entrada da cavidade. Figura 46: Vista do interior para entrada com forte
inclinacdo.

Figura 47: Canaliculo de fundo por onde o material fino Figura 48: Coraldide tipo couve-flor escuro.
é carreado pelo escoamento temporario. Notar as
marcas de umidade.

Figura 49: Coraldide milimétrico em material terrigeno. Figura 50: Coraldide milimétrico branco.
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Figura 51: Crostas brancas e de Oxido-hidroxidos Figura 52: Pontdo estrutural com crosta branca formada
formadas ao longo dos planos de bandamento. a partir do mergulho da formacao ferrifera bandada.

4.11- Cavidade BRU_011
Figura 53, Figura 54, Figura 55 e Figura 56

A Cavidade BRU_011 é localizada na alta vertente da encosta na borda de platé sem continuidade
lateral da escarpa paralela a maior inclinagcdo da vertente. A mesma apresenta uma area de

18,60m’, projecdo horizontal de 13,00m, volume de 8m?> e desnivel de 2,00m.

A cavidade apresenta bom estado de conservagdo. Ela se desenvolve num ambiente litologico de
formacao ferrifera bandada em saldo Unico com teto baixo. Ndo apresentou aspectos hidroldgicos
ativos ou resquicios de atividade temporaria. O piso é inclinado para o interior. Observaram-se
depdsitos seixos e calhaus que predominam em todo o piso da cavidade. Foram encontrados
coraloides, crosta de oxido-hidréxido e crosta branca. Sua génese é classificada pela evolugdo de

abatimentos.

Figura 53: Piso de sedimentos finos com vista para Figura 54: Coraldides brancos milimétricos.
entrada.
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Figura 55: Blocos evidenciando desplacamento Figura 56: Crosta branca nos blocos de calhaus, que
acompanhamento o plano de bandamento. dominam o piso da cavidade.

4.12- Cavidade BRU_012

Fotos 55, 56, 57, 58, 59 e 60.

A Cavidade BRU_012 é localizada na alta vertente de encosta inclinada do platdé/serra, sem
continuidade lateral da escarpa. A mesma apresenta uma area de 9,20m’, proje¢do horizontal de

5,10m, volume 7m® e desnivel de 0,20m.

A cavidade apresenta bom estado de conservagdo. Ela se desenvolve num ambiente litoldgico de
canga detritica, sem estruturas definidas com feicbes de pendentes e canaliculos em saldo Unico.
A canga apresenta contato definido de duas camadas clasto suportadas de granulometrias
heterogéneas: uma camada inferior de canga composta por seixos grosseiros e uma superior de
canga composta por seixos menores. A inclinacdo do piso é relativamente plana. Foram
encontrados depdsitos quimicos, tais como crosta branca, crosta de dxido-hidréxido, coraloides e

escorrimentos. Sua génese é enddgena pela formacdo de saldo exposta pela posterior erosao.

Figura 57: Vista da entrada da cavidade. Figura 58: Coraldide branco milimétrico no teto.
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Figura 59: Crosta de dxido-hidréxido avermelhados nas Figura 60: Escorrimento em pendente do teto.
pontas dos blocos.

Figura 61: Coraloide centimétrico vermelho a
esbranquicado. indicando as camadas de canga clasto suportada de
granulometria diferenciada.

4.13- Cavidade BRU_014

Figura 63, Figura 64, Figura 65 e Figura 66

A Cavidade BRU_014 ¢ localizada na média vertente da encosta inclinada do platd/serra, com
continuidade lateral da escarpa acima de 30m. A mesma apresenta uma area de 8,60m’, projecdo

horizontal de 13,00m, volume de 35m? e desnivel de 5,10m.

A cavidade apresenta bom estado de conservacdo. Ela se desenvolve em um ambiente litologico
de quartzito em formato de fenda. A hidrologia mostrou condensacdo e gotejamento em seu

interior.

A inclinagdo do piso é direcionada para o interior. Observaram-se depositos de seixos, calhaus,

matacdes e guano. Foram encontrados coraloide e crosta branca. Sua génese é classificada como
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exogena e representada por diaclasamento em fraturas perpendiculares causadas por

termoclastia. A cavidade se desenvolveu em fenda de dire¢do aproximada 2702 (E-W).

Figura 63: Vista para entrada da fenda que leva a Figura 64: Coraldide milimétricos na parede.
cavidade.

Figura 65: Alvéolos formados na entrada da cavidade. Figura 66: Morfologia da cavidade avistada para sua
saida.

4.14- Cavidade BRU_019

Fotos 65, 66, 67 e 68.

A Cavidade BRU_019 é localizada no interior de calha de drenagem, sob influéncia de inundacées
sazonais, em escarpa paralela a calha da drenagem, com continuidade lateral acima de 30m. A
mesma apresenta uma drea de 21,50m2, projecdo horizontal de 6,10m, volume de 10m? e

desnivel de 0,50m.

A cavidade apresenta bom estado de conservagdo, apesar de estar localizada préxima ao aterro
da rodovia (obra do DNER). Ela se desenvolve num ambiente litoldgico de itabirito com planos de
bandamento. A hidrologia exibe condensa¢do, escoamento tempordrio e gotejamento em seu

interior. Apresenta um saldo Unico e ndo tem feicGes morfoldgicas, mas com presenca de raizes
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atravessadas pelo teto. A inclinacdo do piso é direcionada para o interior onde ha concentragdo
de blocos de Itabirito e de sedimentos finos com serrapilheira. Observaram-se depdsitos de
seixos, calhaus e matacGes. Os depdsitos quimicos correspondem a crostas brancas. Sua génese

possui forte influéncia da erosao fluvial pelo cérrego adjacente a entrada da cavidade.

it o
Figura 67: Matacdes na entrada da cavidade preservado Figura 68: Crosta branca nas paredes e teto com
a foliagdo do itabirito. gotejamento e raizes.

Figura 69: Teto interno baixo com intensa presenca de Figura 70: Detalhe do fundo da cavidade com
acumulo de blocos. sedimentacdo fina e serrapilheira.

4.15- Cavidade BRU_021

Figura 71, Figura 72, Figura 73, Figura 74, Figura 75 e Figura 76

A Cavidade BRU_021 é localizada na média vertente da encosta inclinada do platé, com
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a
maior inclinacdo da vertente. A mesma apresenta uma area de 155,40m?, projecdo horizontal de
33,20m, volume de 207m* e desnivel de 2,10m. A cavidade apresenta bom estado de conservagao
e se desenvolve em um ambiente litoldgico de itabirito e canga detritica. Hidrologicamente,

mostrou-se condensacdo e gotejamento e no interior da cavidade. O padrdo planimétrico da
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cavidade é dendritica com feigbes de pequenos pilares e alvéolos. O piso é relativamente plano.
Observaram-se depdsitos de seixos, calhaus, matacdes e muito guano, chegando a formar crostas.
Foram encontrados escorrimento, crosta branca e crosta de oxido-hidréxido. Sua génese possui

influéncia da resisténcia diferencial no contato entre a canga detritica e itabirito.

s > .-

Figura 71: Vista para entrada e piso da cavidade com Figura 72: Morfologia e piso para o fundo da cavidade.
muitos blocos de granulometria variada. Notar as crostas escuras formadas por depositos de
guano.

Figura 73: Detalhe de contato do itabirito com a canga Figura 74: Detalhe de porgio da parede com formagdo
detritica (superior). Notar as linhas brancas de de crosta de éxido-hidréxido com presenca de umidade
dissolucdo da silica no itabirito. por condensacdo.

Figura 75: Vista de parede tomada por crosta de oxido- Figura 76: Parede de fundo com conduto com presenca
hidroxido com presenga de alvéolos. de pequenos pilares.
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4.16- Cavidade BRU_022

Figura 77, Figura 78, Figura 79 e Figura 80

A Cavidade BRU_022 é localizada na média vertente da borda do platd, sem continuidade lateral
da escarpa. O posicionamento da escarpa é paralelo a calha de drenagem. A mesma apresenta

uma area de 33,90m’, projecdo horizontal de 12,40m, volume de 47m? e desnivel de 12,30m.

A cavidade apresenta relativo bom estado de conservagdo, uma vez que suas feigcdes fisicas se
encontram preservada, mais em seu interior foi encontrado lixo (capa de chuva, sapato e 0ssos,
devido a proximidade com a rodovia e com a sede municipal de Bardo de Cocais). Ela se
desenvolve num ambiente litolégico de Formacdo Ferrifera Bandada (FFB). Observa-se também
que a mesma teve sua formagao ocorrida em um eixo de dobra, contendo grande quantidade de

dobras, falhas e juntas de alivio. A hidrologia mostrou apenas gotejamento em seu interior.

Figura 77: Detalhe de pilar no interior da cavidade. Figura 78: Vista de dentro pra fora da entrada da
cavidade com lixo préximo a estrada.

Figura 79: Detalhe de crosta rosa encontrada. Figura 80: Conjunto de alvéolos condicionados pela
foliagdo e dobramento da formacao ferrifera.
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A cavidade é espongiforme e suas feices morfoldgicas mostram canaliculos, pilares e alvéolos. A
inclinagdo do piso é relativamente plana. Observam-se depdsitos de seixos, calhaus e serrapilheira
na entrada. Foram encontrados coraldides, escorrimentos, crosta branca, rosa e crosta de 6xido-
hidréxido. Sua génese apresenta ampliacao de saldes globulares e canaliculos até a exposi¢cao pela

erosao externa.

4.17- Cavidade BRU_023

Figura 81, Figura 82, Figura 83 e Figura 84.

A Cavidade BRU_023 é localizada na alta vertente da encosta na borda de platé, com
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a
maior inclinacio da vertente. A mesma apresenta uma area de 17,50m’, projecio horizontal de

5,60m e volume de 20m°.

A cavidade apresenta bom estado de conservacdo. Ela se desenvolve em litologia de canga
detritica. O piso é plano com depdsitos de seixos e calhaus. Foram encontrados canaliculos,
alvéolos, crosta de oxido-hidroxido e crosta branca. Sua génese é representada por ampliacdo de

canaliculo formando um saldo tnico onde se observam fraturas.

Figura 81: Vista para entrada da cavidade. Figura 82: Litologia de canga detritica com presenca de
alvéolos no fundo.
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Figura 83: Crosta branca existente no teto. Figura 84: Parede da cavidade crostas oxido hidroxido e
branca e piso onde predominam depdsitos de seixos a
calhaus.

4.18- Cavidade BRU_025

Figura 85, Figura 86, Figura 87 e Figura 88

A Cavidade BRU_025 é localizada na borda da calha de drenagem, na baixa vertente, em escarpa
paralela a calha da drenagem, sem continuidade lateral da escarpa. A mesma apresenta uma area

de 16m°, projecdo horizontal de 5,40m, volume de 28m’ e desnivel de 0,40m.

A cavidade apresenta relativo estado de conservagao, ja que foram encontrados restos de cigarro
e latas. Ela se desenvolve num ambiente litologico formacgao ferrifera bandada (FFB), com planos
de bandamento e fraturas. Apresenta um saldo Unico com claraboias, canaliculos e alvéolos. A
inclinagdo do piso é relativamente plana. Observaram-se depdsitos de seixos, calhaus, matacdes e
serapilheira na entrada da cavidade. Os depdsitos quimicos encontrados foram crosta branca e

crosta de dxido-hidroxido. Sua génese apresenta ampliacdo de canaliculo.

Figura 85: Entrada da cavidade. Figura 86: Entrada da cavidade vista do seu interior com
serrapilheira e blocos de canga.
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Figura 87: Dobramento na parede e crostas de oxido- Figura 88: Entrada de conduto interno. Notar a formagao
hidréxido no teto. ferrifera e crosta branca.

4.19- Cavidade BRU_028

Figura 89, Figura 90, Figura 91 e Figura 92

A Cavidade BRU_028 é localizada na alta vertente da encosta na borda de platd, com
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é paralela a calha da
drenagem. A mesma apresenta uma area de 12,70m?, projecdo horizontal de 6,10m, volume de

11m° e desnivel de 0,40m.

A cavidade apresenta bom estado de conservagdo. Ela se desenvolve em um ambiente litoldgico
de canga detritica apresentando juntas de alivio, pilar, claraboia e canaliculos. O piso e
predominante terrigeno, relativamente plano com depdsitos de seixos com serapilheira na
entrada. Foi encontrada crosta branca por toda a cavidade. Sua génese é representada por
ampliacdo de canaliculo. Logo ao lado da entrada desta cavidade foi encontrada uma reentrancia

com 4,7m de projecao horizontal.

Figura 89: Entrada da cavidade e serapilheira ao chao. Figura 90: Fratura paralela a entrada da cavidade e
crosta branca.
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Figura 91: Interior e piso da cavidade com predominio Figura 92: Detalhe de pilar da cavidade existente
de depdsito de seixos. proximo ao canal ligado a clarabéia.

4.20- Cavidade BRU_032

Fotos 87, 88, 89 e 90.

A Cavidade BRU_032 é localizada na média vertente da encosta na borda de platd, sem
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a

maior inclinacdo da vertente. A mesma apresenta uma area de 9,10m’, projecdo horizontal de

14,10m, com volume de 149m? e sem desnivel.

A cavidade apresenta-se com sinais de agdo antrdpica, porém, o entorno encontra-se preservado.
Ela possui desenvolvimento planimétrico espongiforme em ambiente litolégico de formacado
ferrifera com plano de bandamento e fraturas. A hidrologia mostrou condensacdo e gotejamento

no interior da cavidade e o piso é relativamente plano.

Figura 93: Morfologia e pilares proximos a entrada da Figura 94: Residuo humano na entrada da cavidade.
cavidade.
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Figura 95: Alvéolos acompanhando a foliagdo da Figura 96: Fratura no teto de passagem entre os sales
formacdo ferrifera e crostas brancas na parede da da cavidade.
cavidade.

Observaram-se depdsitos de seixos, calhaus e serapilheira a entrada. Foram encontrados crosta
de oxido-hidroxido, coraloides em crosta branca, pilar, patamar e alvéolos. Sua génese parte da

formacdo de saldes globulares junto com ampliagdo de canaliculos.

4.21- Cavidade BRU_034

Figura 97, Figura 98, Figura 99 e Figura 100

A Cavidade BRU_034 é localizada na alta vertente de encosta inclinada do platé/serra, com
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a
maior inclinacdo da vertente. A mesma apresenta uma area de 53,54m’, projecdo horizontal de

14,81m, volume de 79,29m’ e desnivel de 0,70m.

A cavidade se encontra a menos de 100metros da cava e se desenvolve em ambiente litoldgico de
canga detritica. Apresenta canga clasto suportada de hematita, granulometria granulo a matacao
com predominio de seixos. A hidrologia mostrou apenas condensagdo que ocorre somente no

nivel superior da caverna.

A cavidade apresenta apenas um saldo onde se observaram canaliculos, pendentes e alvéolos. O
piso é relativamente plano. Observam-se depdsitos de seixos, calhaus, matacdes, cones de blocos
na entrada e fezes. Foram encontradas, crosta branca, crosta de 6xido-hidroxido e os coraldides
estdo concentrados nas porgOes internas da caverna. Sua génese apresenta abatimento e

ampliacdo de canaliculo.
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Figura 99: Vista da canga detritica com presenca de Figura 100: Detalhe de coraloide.
crosta branca e coraldides.

4.22- Cavidade BRU_035

Figura 101 e Figura 102

A Cavidade BRU_035 é localizada em encosta inclinada do platd/serra, na média vertente sem
continuidade lateral. A mesma apresenta uma area de 10,44m°, projecao horizontal de 14,69m,
desnivel de 0,70m e volume de 4,8m”. A cavidade apresenta teto baixo em algumas partes do seu

interior.

Do ponto de vista litolégico, ela se desenvolve numa camada de canga estruturada em itabirito
com porgdes grafitosas e sua estrutura possui dobras e planos do bandamento. Apresenta, em
sua morfologia, padrdo planimétrico retilineo, canaliculos e alvéolos, além de ter inclinagdo do

piso para o seu interior. A hidrologia exibe percolacdo e condensacdo.

Seus depdsitos clasticos e organicos mostram seixos, calhaus, matacdes e serrapilheira na entrada

da cavidade. Sedimentos siltosos autdctones recobrem praticamente todo seu piso interno. Os
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espeleotemas encontrados sdo coraldide, crosta branca e crosta de dxido-hidréxidos (vermelhas e

amareladas). Sua génese apresenta ampliagdo de canaliculo, seguindo lineamento (possivel eixo

de dobra de dire¢do aproximada E-W).

¢ SR . . , -
Figura 101: Vista da entrada baixa e pequena da Figura 102: Interior da cavidade com teto baixo e piso
cavidade. composto de sedimentos finos.

4.23- Cavidade MDIR_0014

Figura 103 e Figura 104

A Cavidade MDIR_0014 é localizada na baixa vertente da encosta na borda de calha da drenagem,
sem continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é paralela a calha
da drenagem. A mesma apresenta uma area de 18,09m’, projecdo horizontal de 7,88m, volume

de 10,01m? e desnivel de 1,00m.

N < - i

Figura 103: Morfologia da cavidade com teto baixo, Figura 104: Piso com guano e depdsito de seixos finos e
pendentes de canga no teto e elevados do piso. alvéolos nas paredes de fundo.

A cavidade apresenta bom estado de conservacdo. Ela se desenvolve em um ambiente litoldgico

de canga detritica. O piso é relativamente plano. Observaram-se depdsitos de seixos, crosta
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branca, guano e serapilheira na entrada. Foram encontrados alvéolos e pendentes. Sua génese é

classificada como enddgena e representada por ampliagdo de canaliculo.

4.24- Cavidade MDIR_0025
Figura 105, Figura 106, Figura 107 e Figura 108

A Cavidade MDIR_0025 é localizada em topo aplainado, com continuidade lateral da escarpa. O
posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a maior inclinagdo da vertente. A mesma
apresenta uma area de 46.06m°, projecdo horizontal de 12,90m, volume de 18,88m° e desnivel de

0,50m.

A cavidade apresenta bom estado de conservagdo. Ela se desenvolve num ambiente litolégico de
canga detritica. A canga matriz suportada com clastos com variacdo de tamanho de granulo a
seixo onde se predomina os granulos de hematita. Possui ainda cobertura lateritica sem
transporte (in situ). A porgdo sul da caverna possui uma entrada a parte que apresenta grandes
matacGes de hematita compacta no teto e paredes. Suas feicdes morfoldgicas mostram

canaliculos, coraloides, pilares, pendentes, alvéolos e clarabdia. O piso é relativamente plano.

Observaram-se depdsitos de seixos, calhaus e matacdes, guano, serrapilheira na entrada, fezes e
bioclastos associados ao guano. Os clastos de composicdo lateritica, autdctones desprendidos do
teto, com poucos clastos de hematita. O solo é coberto por seixos a matacdes o que junto ao teto
baixo, dificulta a mobilidade. Foram encontrados colaréide, crosta branca, crosta de o6xido-

hidroxidos e cupim-tema. Sua génese apresenta abatimento e ampliacdo de canaliculo.

Figura 105: Detalhe da canga detritica no teto formando Figura 106: Vista do interior da cavidade com sequéncia
pendente até préximo ao piso. de blocos no piso e soltando.
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Figura 107: Vista da entrada da cavidade em abatimento Figura 108: Detalhe de coraloide e crosta na parede.
do teto (claraboia).

4.25- Cavidade MDIR_0027

Figura 109, Figura 110, Figura 111 e Figura 112

A Cavidade MDIR_0027 é localizada na média vertente de encosta inclinada do platd/serra, com
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é paralela a maior
inclinagdo da vertente. A mesma apresenta uma area de 24,06m’, projecdo horizontal de 6,70m,

volume de 13,47m’ e desnivel de 2,20m.

A cavidade apresenta bom estado de conservacgdo. Ela se desenvolve num ambiente litoldgico de
canga detritica. A hidrologia mostrou apenas condensagao em seu interior. Suas feicoes
morfolégicas mostram canaliculos, pilares, pendentes e alvéolos e o seu padrdao planimétrico é
retilineo. A inclinacdo do piso é direcionada para o interior. Observa-se depdsitos de seixos,
calhaus e matacdes e serrapilheira na entrada. Foram encontradas, crostas brancas e crosta de

Oxido-hidroxido e ainda coraldides. Sua génese apresenta abatimento e ampliagdo de canaliculo.

S NN Py
Figura 109: Vista do interior da cavidade com o teto Figura 110: Detalhe da canga detritica.
baixo.
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Figura 112: Crosta de 6xido-hidréxido na parede.

4.26- Cavidade MDIR_0028

Figura 113, Figura 114, Figura 115, Figura 116, Figura 117 e Figura 118

A Cavidade MDIR_0028 é localizada na média vertente de encosta inclinada do platd/serra, com
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a
maior inclinagdo da vertente. A mesma apresenta uma area de 536,36m’, projecdo horizontal de

100,70m, volume de 868,90m’ e desnivel de 4m.

A cavidade apresenta bom estado de conservagdo. Ela se desenvolve em padrdo espongiforme,
num ambiente litoldgico de itabirito (presenca de hematita compacta e iridescente, goethita
botrioidal macica, além de veios de quartzo abundantes) e canga detritica em diferentes estagios
de formacgdo, sendo encontrada estruturada, preservando estruturas reliquiares do itabirito, ou
detritica. Apresenta canga clasto suportada, clastos de hematita, granulometria granulo a
matacdo com predominio de seixos. Suas estruturas exibem dobras, fraturas e planos de

bandamento.

A hidrologia é bastante ativa com condensacdo, gotejamento, poca e percolagdo em vdrias partes
de seu interior. Suas feicdes morfologicas mostram canaliculos, pilares, claraboia, pendente,
pontdes estruturais e alvéolos. A inclinagdo do piso é direcionada para o interior. Observaram-se
depdsitos de seixos, calhaus, cone de blocos e matacdes, além de depdsitos de guano e
serapilheira na entrada. Foram encontrados coraldides, feicdo “boxwork” em teto, crosta branca e
crosta de oxido-hidroxido. Sua génese apresenta abatimento e ampliacdo de canaliculo por

intensa atividade hidrolégica, condicionada por conjunto de dobramentos.
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Figura 113: Variacdo dos tipos de canga entre detritica e Figura 114: Interior da cavidade com os dobramentos
estruturada. condicionando a forma dos saldes e condutos.

Figura 115: Detalhe de pequena “panela” evoluida pelo Figura 116: Feigdo do tipo “boxwork” em teto.
gotejamento em poga.

Figura 117: Detalhe de goethita botrioidal macica Figura 118: Detalhe de hematita iridescente aflorante.
aflorante.
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4.27- Cavidade MDIR_0033

Figura 119, Figura 120, Figura 121 e Figura 122

A Cavidade MDIR_0033 é localizada na média vertente no interior de calha de drenagem. A
mesma apresenta uma area de 39,22m?, projecdo horizontal de 10,60m, volume de 33,72m’ e

desnivel de 2,60m.

A cavidade apresenta em seu entorno, vegetacdo pioneira composta principalmente por capim
alto. Ela se desenvolve em saldo Unico em ambiente litoldgico de itabirito e canga detritica.
Apresenta metade das paredes e teto formados por canga matriz suportada com clastos de
hematita predominante e quartzo. Nota-se, também, clastos tamanho areia grossa e predominio

de seixos. Suas estruturas exibem fraturas, lineamentos resultantes de intersecao de planos no

itabirito, além de indicios de dobra.

Figura 120: Pilares e alvéolos no teto.

Figura 121: Alvéolo com crosta branca nas bordas Figura 122: Contato da canga (superior) com o itabirito
(inferior) formando pequeno patamar ao longo da
parede da cavidade.

Comum a estagdo seca, a drenagem se encontrava inativa sobre a caverna que segue em frente a

entrada. Suas feicdes morfoldgicas mostram canaliculos, pilares, pendentes, patamares e
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alvéolos. A inclinacdo do piso é relativamente plana com depdsitos de seixos, calhaus, guano e
matacdes. Foram encontrados, coraloides, crosta branca e crosta de éxido-hidréxido. Sua génese

apresenta abatimento, ampliacdo de canaliculos e erosao fluvial.

4.28- Cavidade MDIR_0035
Figura 123, Figura 124, Figura 125 e Figura 126

A Cavidade MDIR_0035 é localizada na alta vertente de encosta inclinada do plat6é/serra, com
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa € paralela a maior inclinagdo da
vertente. A mesma apresenta uma drea de 14,84m°, projecdo horizontal de 7,11m, volume de

33,05m° e desnivel de 1,20m.

A cavidade apresenta bom estado de conservacdo. Ela se desenvolve num ambiente litoldgico de
itabirito e canga detritica. Apresenta itabirito alterado ja avermelhado. O teto no interior da
cavidade é formado por canga detritica, onde se observa fratura na diregdo NE para W com

mergulho para N e bandamento levemente ondulante, sinalizando possivel dobra.

A hidrologia mostrou pouca condensacdo em seu interior. Suas feicdes morfoldgicas mostram
saldo Unico com pontdes estruturais. O piso é formado por dois bancos de sedimento na entrada
e ao fundo da caverna. Observaram-se depdsitos de seixos, cone de sedimentos terrigenos
calhaus e matacdes. Foi encontrada, crosta branca. Sua génese apresenta abatimento com

influéncia do contato entre o itabirito e a canga detritica sotoposta com ampliagdo de canaliculo.

Figura 123: Entrada da cavidade onde se nota o contato Figura 124: Detalhe do saldo interno com formacdo de
entre o itabirito e a canga detritica (superior) formando crosta branca em canga detritica.
um patamar.
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Figura 125: Detalhe de fase de intermediaria do Figura 126: Detalhe do itabirito com dobramento.
intemperismo do itabirito a canga estruturada.

4.29- Cavidade MDIR_0036

Fotos 115, 116, 117 e 118.

A Cavidade MDIR_0036 é localizada na média vertente de encosta inclinada do platd/serra, com
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a
maior inclinacdo da vertente. A mesma apresenta uma area de 66,34m’, projecdo horizontal de

8,54m e desnivel de 2,80m.

A cavidade apresenta bom estado de conservagdo. Ela se desenvolve num ambiente litologico de
canga detritica. Apresenta canga clasto sustentada, clastos de hematita e itabirito, granulometria
granulo a matacdo com predominio de seixos. A hidrologia mostrou condensacdo e gotejamento

em seu interior.

- lﬂ:’a\-\ 2 ™ .
Figura 127: Entrada reduzida da cavidade. Figura 128: Teto proximo a entrada da cavidade com
presenca de fratura (avermelhada).
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Figura 129: Interior e piso da cavidade com processo de Figura 130: Detalhe do teto da cavidade em canga
intenso de abatimentos formando pendentes. detritica e crosta branca.

Suas feicBes morfoldgicas mostram canaliculos, pendentes e alvéolos. A inclinagdo do piso é
direcionada para o interior. Observaram-se depdsitos de seixos, cone de sedimentos terrigenos,
calhaus, matacoes e serapilheira na entrada. Foram encontradas, crosta branca e crosta de éxido-
hidroxido. Sua génese apresenta ampliagdo de canaliculo e evolucdo fortemente marcada por

abatimento com teto aparentemente instavel.

4.30- Cavidade MDIR_0039
Figura 131, Figura 132, Figura 133 e Figura 134

A Cavidade MDIR_0039 é localizada na média vertente de encosta inclinada do platé/serra, com
continuidade lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a
maior inclinacdo da vertente. A mesma apresenta uma area de 72,78m’, projegdo horizontal de

13,44m, volume de 46,32m’ e desnivel de 0,70m.

A cavidade apresenta bom estado de conservacgdo. Ela se desenvolve num ambiente litoldgico de
canga detritica e itabirito. Apresenta canga clasto suportada, clastos de hematita, granulometria
granulo a matacdo com predominio de seixos. As paredes sdo formadas por itabirito. Suas
estruturas exibem dobras, fraturas e planos do bandamento. A cavidade é condicionada por
dobra, formada ao longo do bandamento. A hidrologia mostrou apenas condensacdo em seu
interior. Seu padrdao morfolégico se apresenta retilineo e as feicbes observadas foram pilares,

canaliculos, pontdes estruturais e pendentes. A inclinacdo do piso é relativamente plana.

Observaram-se depositos de seixos, calhaus, cones de blocos, sedimentos terrigenos e matacdes.

No chdo predominam-se os sedimentos finos. Verificam-se clastos poucos concentrados préximos

A

as paredes. Em frente a entrada se encontram cones de sedimentagdo e blocos. Foram
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encontradas crostas brancas em maior quantidade e poucas crostas de oxido-hidréxido e
coraldides. Sua génese apresenta ampliagdo de canaliculo ao longo de contato entre a canga

detritica e o itabirito.

Figura 131: Morfologia triangular do saldo principal
condicionada pelo mergulho da foliagdo do itabirito.
Notar a formagdo de pendentes no teto.

Figura 133: Detalhe da canga detritica com clastos Figura 134: Parede interna moldada em itabirito
centimétricos. conforme suas dobras. Cone de sedimento terrigeno no
piso.

4.31- Cavidade RF_119

Figura 135, Figura 136, Figura 137 e Figura 138

A Cavidade RF_119 é localizada na alta vertente na borda do platd, com continuidade lateral da
escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a maior inclinacdo da
vertente. A mesma apresenta uma drea de 18,51m’, projecdo horizontal de 8,65m, volume de

9,25m’ e desnivel de 0,50m.

A cavidade apresenta bom estado de conservagdo. Ela se desenvolve num ambiente litoldgico de

canga detritica. Suas estruturas exibem fraturas. A hidrologia mostrou apenas gotejamento em
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seu interior e tem padrdo planimétrico espongiforme. Suas feicdes morfolégicas mostram apenas
alvéolos e canaliculos. A inclinagdo do piso é relativamente plana. Observaram-se depdsitos de
seixos em seu interior. Foram encontrados depdsitos quimicos somente de crostas brancas. Sua

génese apresenta apenas ampliacao de canaliculo.

= 5 =E

Figura 135: Piso relativamente plano, com sedimentos Figura 136: Interior da cavidade apresenta crosta

seixos finos e teto baixo com formacdo de pendentes. branca.

Figura 137: Detalhe da canga detritica de clastos Figura 138: Detalhe de gotejamento ativo do teto da
pequenos com canaliculos. cavidade.

4.32- Cavidade RF_120

Figura 139, Figura 140, Figura 141 e Figura 142

A Cavidade RF_120 é localizada na alta vertente na borda do platd, com continuidade lateral da
escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a maior inclinacdo da
vertente. A mesma apresenta uma area de 35,77m’, projecdo horizontal de 10,52m e desnivel de

0,70m.

A cavidade apresenta bom estado de conservacdo. Ela se desenvolve num ambiente litolégico de

canga detritica. A mesma nao apresenta nenhuma estrutura caracteristica e foram identificados
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alvéolos, pendente e pilar como feicdes morfolégicas. Seu padrdo planimétrico se mostra
espongiforme e é relativamente plana. Observaram-se depdsitos de seixos e serrapilheira na
entrada. Foram encontrados depdsitos quimicos em formas de escorrimentos, cortina serrilhada e

crostas brancas em seu interior. E sua génese apresenta ampliacao de canaliculo.

Figura 139: Entrada da cavidade. Figura 140: Detalhe do interior da cavidade com teto

baixo e piso composto por depositos de seixos e
calhaus.

Figura 141: Detalhe de pilar, pendente e alvéolos na Figura 142: Detalhe da cortina serrilhada na parede da
parede de fundo da cavidade. cavidade.

4.33- Cavidade RF_121

Fotos 131, 132, 133, 134, 135 e 136.

A Cavidade RF_121 é localizada na alta vertente da encosta na borda de platd, com continuidade
lateral da escarpa. O posicionamento da escarpa na vertente é perpendicular a maior inclinacdo

da vertente. A mesma apresenta uma area de 102,08m?, projecdo horizontal de 42,44m, volume

de 138,83m> e desnivel de 2,60m.

A cavidade apresenta bom estado de conservagdo. Ela se desenvolve em um ambiente litoldgico

de canga detritica. A hidrologia mostrou condensagdo, gotejamento, percolagdo e escoamento
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tempordrio no interior da cavidade. piso é terrigeno e relativamente plano. Observaram-se

depdsitos de calhaus, matacdes e guano. Foram encontrados canaliculos, pilar, pendente,

patamar, alvéolos e crosta branca por toda a cavidade. Sua génese é representada por ampliagdo

de canaliculo e abatimentos posteriores.

Figura 143: Vista para entrada da cavidade com bloco de  Figura 144: Feicdao de fundo da cavidade com marcas de
matacdo abatido. umidade (percolagdo) e de canal de escoamento
tempordario.

Figura 145: Grande bloco de canga abatido com clastos

Figura 146: Pequenos pilares associados a canaliculos e
variados e crostas de guano.

alvéolos.

Figura 147: Patamar formado na parede com pilar

Figura 148: Pilar com pouca sustentagdo e pendente
proximo.

proximo.
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4.34- Desclassificacoes de feicoes como cavidades

Os estudos de prospeccdo espeleoldgica das areas ora estudadas, foram realizadas de acordo com
a demanda da contratante. Desta forma, estes estudos foram realizados em momentos distintos
por empresas diferentes, assim como equipe de espeleologia da propria Vale. Em razdo da
realizagdo dos trabalhos em uma mesma drea por duas empresas distintas, onde metodologias
distintas podem ser empregadas, tornou-se necessario a padronizacao de classificacdo das fei¢des
observadas. Tal padronizacao se deu no momento dos estudos geoespeleoldgicos, uma vez que
em relagdo a topografia das cavidades, estas foram executadas por duas empresas distintas e,
portanto, tornou-se necessario que tal padronizacdo fosse realizada apenas pela responsavel pela

execuc¢do dos estudos de relevancia espeleoldgica.

Para tal classificagdo, foram utilizadas bibliografias e informacdes referendadas pelo
ICMBio/CECAV, como a apostila do Il Curso de Espeleologia e Licenciamento Ambiental realizado
pelo ICMBio/CECAV e Terra Brazilis e Sintese do Workshop técnico cientifico de Espeleometria
realizado pelo Instituto do Carste nos dias 23 e 24 de setembro de 2012, no auditorio do IBAMA
em Belo Harizonte, MG, além de premissas contratuais entre a empresa consultora, responsavel

pelo documento ora apresentado e empresa contratante dos servicos, no caso, a Vale.

Ha muito se discute sobre a defini¢ao para caverna. Tal discussdo se da tanto no meio cientifico,

guanto em relagao os estudos técnicos provenientes do licenciamento ambiental.

De acordo com o Decreto 6.640 de 2008, “entende-se por cavidade natural subterrdnea todo e
qualguer espaco subterrdneo acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura identificada,
popularmente conhecida como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu
ambiente, contetdo mineral e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso onde as
mesmos se inserem, desde que tenham sido formados por processos naturais,

independentemente de suas dimensdes ou tipo de rocha encaixante.”

No meio cientifico as definicdes sdo tratadas sob enfoque de cada tema, como bioespeleologia ou
hidrogeologia, pois pequenos condutos podem ser considerados cavidades. De acordo com o
ICMBio, ha de se considerar “que cavernas muito pequenas sdo quase invariavelmente despidas
de atributos de importancia, devido a auséncia de zona escura, auséncia de espeleotemas ou
animais troglébios.” Ainda de acordo com o manual do “Il Curso de Espeleologia e Licenciamento
Ambiental” promovido pelo ICMBio, em termos de licenciamento ambiental, tem-se utilizado uma

metragem minima de 5 metros para cavidades em litologias ferriferas.
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Portanto, para o presente documento, foram consideradas cavidades naturais as cavernas que
sejam naturais, apresentem projecdo horizontal superior a 5 metros e ainda, ndo sejam

consideradas abrigos, nos quais a abertura da fei¢cdo seja superior a proje¢do horizontal.

Desta forma, foram desclassificadas 2 feigdes anteriormente cadastradas como cavidades, sendo

elas:

Tabela 3: Fatores de desclassificagdo de feigdes anteriormente consideradas cavidades

BRU_015 BRU_015 Abrigo (< 5m com entrada mais larga que a projecdo).

Galeria (ndo corresponde a cavidade natural por ter

PDIC 117 MDIR_034 ; o
origem antrdpica).

As figuras a seguir apresentam as caracteristicas apresentadas acima.

Figura 149: Vista do abrigo formado pelo depésito de Figura 150: Vista de outro angulo com véarios blocos
talus na BRU_015 sem projecao horizontal necessaria. acumulados sem ao menos formar zona disfatica.

Figura 151: Vista de uma entrada da galeria para outra, Figura 152: Area proxima a galeria onde ha aciimulo de
onde se observa o desenvolvimento retilineo da galeria blocos possivelmente retirados durante a abertura da
escavada, com marcas de picaretadas nas paredes. mesma.
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5- ATRIBUTOS GEOESPELEOLOGICOS GERAIS DAS CAVIDADES

5.1- Insercao na paisagem

Avaliando a posi¢ao topografica, das 33 cavernas que compdem este estudo, 1 esta posicionada
em topo aplainado, 12 estdo em alta vertente, 16 na média vertente e 4 estdo inseridas em baixa
vertente. A Figura 153 abaixo mostra o percentual de distribuicdo das cavernas de acordo com

sua posicao topografica.

3%

M Alta Vertente
M Média Vertente
I Baixa Vertente

B Topo Aplainado

Figura 153: Distribuicdo das cavernas de acordo com sua posicdo topografica.

Ao se observar a distribui¢do das cavernas em intervalos altimétricos de 50m (Figura 154) na area
de estudo, das 5 classes geradas hd uma distribuicdo semelhante da ocorréncia de cavidades dos
menores e maiores intervalos. Ocorrem respectivamente 7 e 5 cavidades nos menores intervalos

e 7 e 4 cavidades nos maiores intervalos.

O intervalo intermediario, entre 881 e 930m, é no qual ha a maior ocorréncia de cavidades com
cerca de 10. O comportamento indica aumentos gradativos em dois ciclos sucessivos: um ciclo de

aumento entre 1030m e 880m e outro ciclo de retomada do aumento entre 880m e 780m.
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981-1030 m
931-980m
881-930m
831-880 m

780-830 m

10

Figura 154: Distribuic@o das cavernas de acordo com intervalos de altitudes de 50m.

A maior parte dessas cavernas, 21 (64%), encontra-se em encostas inclinadas, 7 (21%) estdo
localizadas na borda ou interior do platd, 3 (9%) estdo no interior da calha de drenagem e 2 (6%)
estdo presentes na borda da calha de drenagem. A Figura 155 apresenta a distribuicdo das

cavernas segundo as unidades de relevo local.

6%

M Encosta inclinada do
Platé/Serra

M Borda ou interior de Platé

i Interior de calha de
Drenagem

M Borda de calha de
Drenagem

Figura 155: Distribui¢do das cavernas de acordo com a unidade de relevo local.

Em geral essas rupturas sdo perpendiculares a maior inclinagdo da vertente. Isso foi observado em
25 cavidades (76%), mas em alguns casos podem ser paralelas a calha de drenagem 5 (15%) ou
até mesmo apresentar-se paralela a maior inclinagdo da vertente 3 (10%) Como podemos ver na

Figura 156.
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0%

M Escarpa perpendicular a
maior inclinagdo da
vertente

M Escarpa paralela a maior
inclinagdo da vertente

[ Escarpa paralela a calha
de Drenagem

Figura 156: Distribuicdo das cavernas de acordo com posi¢do da escarpa na vertente.

A continuidade dessas escarpas tem maior distribuicdo voltada para as continuas (> 30 m) que sdo
23, ou 70%, e 10 cavidades (30%) delas descontinuas (< 30 m). Como podemos visualizar na Figura
157. Apesar da tendéncia geral do prolongamento horizontal destas escarpas, seu
desenvolvimento vertical ndo é extenso, situando-se aproximadamente no intervalo de 1 a 10

metros de altitude.

B Com continuidade (>30m)

B Sem Continuidade (<30m)

Figura 157: Distribuicdo das cavernas de acordo com a continuidade lateral da escarpa.

5.2- Aspectos litolégicos e estruturais

Grande parte da area de estudo apresentou uma cobertura de canga. As rupturas existentes na
serra expdem, muitas vezes, a entrada de cavernas. As cavernas, em sua maioria, estdo inseridas
em canga detritica, representando um total de 21 cavidades (61%) da amostra considerada,
também foram encontradas 5 cavidades (15%) em Canga Detritica / Itabirito, 5 cavidades (15%)
em FFB- Formacao Ferrifera Bandada / Canga Detritica, 1 cavidade (3%) em Itabirito e 1 cavidade

(3%) em Quartzito, como podemos visualizar na Figura 158.

67




ativoambiental V VALE

3% 3% M Canga Detritica
M Formagdo Ferrifera Bandada /
Canga detritica

1 Canga Detritica / Itabirito

M [tabirito

B Quartzito

Figura 158: Freqiiéncia das cavidades estudadas em fungdo do aspecto Litolégico.

A fei¢do estrutural mais presente nas cavidades inseridas na area do estudo sdo os planos de
bandamento, observadas em 10 cavidades (32%), seguidas de fraturas 8 (26%), ndo foram
observadas estruturas em 7 cavidades (23%) e em 5 cavidades (16%) foram encontradas juntas de

alivio, como é mostrado na Figura 159 seguinte. Em 3 cavidades ndo se observaram estruturas.

M Juntas de Alivio

M Sem Estruturas
Observadas

1 Plano de Bandamento

M Fraturas

Figura 159: Freqiiéncia das cavidades estudadas em funcdo das estruturas presentes.

s

A direcdo dos principais aspectos estruturais medidos é apresentada nas figuras a seguir. A
direcdo principal de desenvolvimento das cavidades é apresentada na primeira figura (Figura
160). Nota-se que apesar das direcdes de desenvolvimento serem diversificadas, elas se adaptam
as condigdes de orientagao das estruturas regionais presentes na serra do Tamandua (na area de
estudo), de antigo dobramento em sinclinal invertido longitudinalmente de distribuigdo WSW-
ENE com vergéncia para NW. As direcdes de desenvolvimento principais das cavidades sao para

ENE, secundariamente N e S, em menor quantidade Ee W.
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